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Determinación de la distribución de probabilidad 
 
 

Objetivo de la etapa: 
 
El objetivo de esta etapa es determinar cual(es) es (son) la distribuciones de probabilidad de 
mejor ajuste a la serie de datos pertenecientes a una sub-región homogénea, la que según 
Hosking y Wallis (1997), es la misma distribución de probabilidad para todas las estaciones 
dentro de la región, salvo por un factor de escala. 
 
La metodología, presentación de resultados y su análisis se discuten a continuación: 
 
 
 

1.1 Metodología 
 
 
1.1.1. Material:  
 
 
1.1.1.1. De los análisis previos: 
En esta etapa se utilizaron los resultados obtenidos del Informe denominado “Identificación de 
regiones homogéneas en la región de Coquimbo”.  

 
 

1.1.1.2. De las herramientas de análisis: 
Para el procesamiento de los datos se utilizó el software LRAP, desarrollado por MGS 
Engineering Consultants, Olympia, Washington. El mismo, tiene como base los códigos Fortran 
presentados por Hosking (2005).  
 
 
 
1.1.2. Métodos: 
 
 
1.1.2.1. Determinación de la distribución de probabilidad regional: 
El software LRAP presenta de manera automática la o las distribuciones de mejor ajuste a las 
series de datos de la región homogénea analizada. Las alternativas de distribución de 
probabilidad incorporadas en LRAP son: Generalized Logistic, Generalized Extreme Value, 
Generalized Normal, Pearson Type III, Generalized Pareto, Gaucho y Kappa. 
 
 
LRAP utiliza, para determinar el grado de ajuste de la distribución, la medida estadística ZGEV 
descrita por Hosking y Wallis (1997).  
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1.2 Resultados: 
 

 
1.2.1. Distribuciones de mejor ajuste : 
 
A continuación  se presenta el análisis de ajuste de distribución de probabilidad por sub-región 
según el reporte LRAP. 
 
En el Cuadro 1 se presenta las medidas de bondad de ajuste para la sub-región 1. 
 

 
Cuadro 1. Análisis de bondad de ajuste sub-región 1 

 
 
De acuerdo con el Cuadro 1, para la sub-región 1 se aceptan las distribuciones Gen. Pareto, 
Pearson Tipo III y Gaucho. 
 
 
En el Cuadro 2 se presentan las medidas de bondad de ajuste para la sub-región 2. 
 
 
                  Cuadro 2. Análisis de bondad de ajuste sub-región 2 

 
De acuerdo con el Cuadro 4, para la sub-región 2 se aceptan las distribuciones Gen. Pareto, 
Pearson Tipo III y Gaucho. 
 
 
 
 
En el Cuadro 3 se presentan las medidas de bondad de ajuste para la sub-región 3. 
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Cuadro 3. Análisis de bondad de ajuste sub-región 3 

 
 
De acuerdo con el Cuadro 3, para la sub-región 3 se acepta sólo la distribución Gen. Pareto. 
 
 
 
En el Cuadro 4 se presentan las medidas de bondad de ajuste para la sub-región 4.             
 

Cuadro 4. Análisis de bondad de ajuste sub-región 4 

 
    
De acuerdo con el Cuadro 4, para la sub-región 2 se aceptan las distribuciones Gen. Normal,  
Pearson Tipo III y Gaucho. 
 
 
Una de las dudas a resolver en este estado del análisis consiste se refiere a seleccionar, dentro 
de las posibles alternativas de distribuciones aceptadas, cual será utilizada en la determinación 
de los cuantiles y el posterior mapeo de la distribución. En este sentido, Hosking y Wallis (1997) 
describen algunos criterios a utilizar en la selección final de la distribución. Por ejemplo, si se va 
a analizar extremos inferiores, serían adecuadas aquellas distribuciones que tengan un mejor 
comportamiento en la cola inferior. O aquellas distribuciones que tenga la posibilidad de 
representar adecuadamente los valores cero verdaderos, aunque en este caso es posible 
recurrir a una distribución mixta (ver Hosking y Wallis (1997), página 77). 
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Algunos criterios extras, que pueden afectar la decisión para el posterior mapeo son las 
siguientes: 
 

� Si se tienen muchas sub-regiones, con 2 o 3 alternativas de distribuciones aceptadas en 
cada una, la mayoría coincidentes en una distribución, sería recomendable, por un tema 
práctico, utilizar aquella distribución que se repite más frecuentemente.  

� Si no se tiene un apoyo informático profesional, para el mapeo, sería aconsejable utilizar 
aquellas distribuciones que tienen solución explícita. Por ejemplo, puede ser que la 
distribución kappa, o gaucho, se ajusten bien a una región, pero al no poseer solución 
explícita, se requiere la programación de algoritmos numéricos para su cálculo y mapeo 
en cada celda del mapa raster, dificultando la elaboración del mapa. 

 
Basados en estos criterios, se seleccionó las siguientes distribuciones según sub-región: 
 

� Sub-región 1: Generalized Pareto 
� Sub-región 2: Generalized Pareto 
� Sub-región 3:Generalized Pareto 
� Sub-región 4: Generalized Normal 

 
Finalmente, en caso de contar con un módulo computacional que permita el cálculo automático 
de cuantiles y probabilidades, la alternativa en este análisis podría haber sido seleccionar una 
única distribución, en este caso, la distribución Gaucho. 
 
 

2 
 

Conclusiones 
 
 
Con base al análisis de L-momentos y test de bondad de ajuste ZGEV y considerando aspectos 
prácticos, se seleccionan las distribuciones de probabilidad de mejor ajuste para cada sub-
región homogénea. Ellas son la Generalized Pareto y la Generalized Normal. 
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