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Tipología de modelos en simulación 
hidrológica



1. El modelo de Thorthwaite: Ejemplo básico de 
modelación en hidrología



Este método  fue  creado  en  la  década  del  30  para  estimar  caudales 
medios  mensuales.  Consiste  en  simular  en  forma  simplificada  el 
proceso  precipitación‐escorrentía.  La  simplificación  consiste  en 
suponer  que  el  sistema  está compuesto  por  dos  estanques.  En  el 
primero de ellos se realiza un balance de humedad,
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Este simple modelo es posible programarlo en una planilla de cálculo



1. MHM: Esquema conceptual





Modelo original de Ferrer et al (1973)

El  modelo  MHM  es  una  adaptación  del  modelo  propuesto 
originalmente por  Ferrer et  al (1973).  Este es   un MHM de  carácter 
pluvial  que  considera  la  cuenca  como  un  sistema  de  doble 
almacenamiento,  uno  subsuperficial  y  uno  subterráneo,  donde  la 
única  entrada  de  agua  es  la  precipitación  y  las  salidas  son  el  flujo 
subterráneo,  el  flujo  producido  por  la  escorrentía  directa  y  la 
evapotranspiración.  Para  esta  última  el  modelo  requiere  como 
entrada  el  valor  de  la  evapotranspiración  máxima  de  la  cuenca  o 
potencial. El modelo conceptual se presenta en la siguiente Figura



Incorporación del componente 
nival

La componente nival se incorpora como un modulo externo, donde la salida 
es  una  escorrentía  producida  por  el  derretimiento  de  nieve,  la  cual  se 
distribuye entre la Escorrentía inmediata e Infiltración. 
Este módulo  consiste  en  un  sistema  simple  de  almacenamiento,  el  cual 
supone  una  cuenca  imaginaria  igual  a  la  cuenca  pluvial  y  ubicada aguas 
arriba de esta. La entrada de agua es  la precipitación nival (Pnival),  la cual 
se acumula sobre  la capa de almacenamiento y posteriormente se derrite 
en forma de escorrentía. 



Incorporación Módulo de Extracciones y Aportes 

Este módulo tiene como finalidad incluir alteraciones sobre la cuenca y el 
río, que puedan modificar el régimen natural de caudales y  la  forma de 
respuesta  de  la  cuenca.  Además  permite  discretizarla  en  subcuencas, 
donde  el  caudal  de  salida  de  una  subcuenca  es  una  entrada  de  la 
subcuenca  situada  inmediatamente  aguas  abajo.  Con  esto  se  logra 
simular  una  cuenca  en  forma  de  varias  subcuencas  con  diferentes 
características hidrológicas  y  geomorfológicas  además de  considerar  las 
alteraciones sobre la cuenca o el río. 



2. Representación matemática



Los procesos hidroógicos son representados matemáticamente en 
términos de ecuaciones 





3. Experiencias de aplicación



Moldelamiento de la cuenca Laja-Diguillín

El Río Laja es un río de régimen nivo‐pluvial de uso múltiple donde se produce una compleja 
interacción entre  los componentes naturales, sistemas económicos y sociales que controlan 
el uso y manejo de  los recursos (Mardones y Vargas, 2005). Sobre este tipo de cuencas, de 
carácter montañoso y de abundante disponibilidad de recursos hídricos y forestales existe un 
especial interés ecológico y económico, siendo fundamental en la ordenación territorial y en 
los planes energéticos nacionales (García‐Ruiz, 1990, Sala y Batalla, 1999). 
Con el  fin de  validar el MHM descrito  y de  comprobar  su  capacidad de  adaptación a una 
cuenca  con  alteraciones  hidrológicas,  este  se  aplica  sobre  la  cuenca  del  Río  Laja,  la  cual 
históricamente ha sido alterada en su régimen por hidroeléctricas, trasvases y extracciones 
por medio de canales de regadío. 





Resultados





4. Interface Gráfica de Usuario
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