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Una de las dificultades que ha tenido la difusión de la metodología Análisis
Regional de Frecuencias basado en L-momentos es la carencia de
herramientas informática para su fácil implementación.

La gran cantidad de cálculos requeridos para la aplicación de la metodología
hace necesario el uso de programas de cálculo computacional. Por otro lado,
este procedimiento no está disponible en los software de cálculo estadístico
convencionales.

Las herramientas disponibles para la aplicación completa han ido
evolucionando desde los antiguos códigos FORTRAN desarrollados por
Hosking, hasta software en ambiente windows, como L-RAP.

¿Alternativas para la aplicación del procedimiento Análisis Regional de 
Frecuencias basado en L-momentos?



L-RAP
• L-RAP es el nombre del paquete de cómputo Linear Regional

Analysis of Precipitation, desarrollado por M.G.S. Engineering
Consultants, del estado de Washington, EEUU.

• Este software, en ambiente windows, desarrolla las primeras 4
etapas del procedimiento visto en el curso. No incluye la
elaboración de mapas, la cual es ejecutada por la aplicación L-MAP.

• Si bien es un software que es altamente escalable en su utilización y
realiza todos los procedimiento necesarios para la aplicación del
ARF-LM, la única limitante es que es un producto comercial y tiene
un costo asociado.



R y R ESTUDIO
• Todas las rutinas requeridas por el Análisis Regional de Frecuencias

basado en L-momentos, desarrolladas originalmente por Hosking en
FORTRAN, han sido trasladadas por él y otros investigadores a la
plataforma R.

• Esto tiene la ventaja de poner todas las rutinas a disposición gratuita del
público en general, tener un respaldo científico a todos los
procedimientos, automatizar procedimiento que demandan una gran
cantidad de cálculos numéricos y estadístico y requerir una gran capacidad
del usuario final para entender cada una de las operaciones involucradas
en el cálculo.

• La principal desventaja es que R es un lenguaje complicado de aprender y
con una alta curva de aprendizaje. Sin embargo, en este tutorial se
pretende resolver las dificultades asociadas mediante:
– El uso de R STUDIO, una plataforma un poco más amigable para la ejecución

de R
– La presentación del listado de comandos mínimo y necesario para aplicar toda

la metodología



1. Ejecute RStudio y active, en la ventana derecha, en el menú packages, los
paquetes que serán necesarios: lmom, lmomRFA y nsRFA



2. Importe un archivo csv (generado por Excel) con los datos a analizar
(ImportDataSet->Text. Este archivo debe tener un formato específico.



3. Indique si las variables tienen un nombre en la cabezera de la columna y
cuál es el identificador de separación de columnas. Una buena lectura de
datos aparece abajo, en Data Frame. Luego presione Import.



4. A la izquierda aparecerá la matriz de datos a utilizar. A la derecha, se indica
el nombre de este set de datos, número de observaciones y cantidad de
variables



5. Ahora puede ingresar los comandos que ejecutan de manera completa el
procedimiento ARF-LM. Estos comandos los puede copiar pegar, fila por fila, o todas
las filas de una sola vez, en la consola de comandos, al lado izquiero, después del
símbolo prompt “>”. Sólo debe cambiar dos cosas para analizar sus propios datos.

A) Donde dice (EjercicioGamma[1:8] debe poner el nombre de su archivo cargado en el
sistema (csv) y debe indicar el número correcto de variables que tiene cargadas. Si su
archivo se llama Ecuador y tiene 30 variables, entonces cambiar por (Ecuador[1:30])



B) Donde (SummaryStatisticsRegData, “gpa”), las siglas entre comillas deben ser
reemplazadas por las que corresponden a la distribución seleccionadas. En este caso,
“gpa” corresponde a la pareto generalizada, pero otras tiene otro código de letras.

C) Finalmente, al final donde dice cdfgpa(0.22, para=rfit$para), la gpa debe cambiarla
por el código de letras correspondiente a la distribución seleccionada y el valor 0.22
por otro de interés. El 0.22 corresponde al cuantil para el cual se quiere calcular la
probabilidad de no excedencia. En todos los casos representa una fracción de la
media. Acá, sería equivalente a un 22% de la media, o sea, un déficit de 78% respecto
a la media.



Puede ver los gráficos de salida en la ventana izquierda, abajo.
A la derecha, arriba, en Values se muestran todas las variables de resultado. SI quiere
ver los valores de cada una, escriba su nombre en la consola y presione ENTER.



Así, primero se muestran los L-
momentos y L-momento-ratios
de cada una de las estaciones
(variables)

Luego, los valores de
discordancia para cada
estación. En este caso, no hay
estaciones discordantes.

Luego, la medida de
heterogeneidad H1 (primer
valor) es menor a 2, lo que
indica que la región es
homogénea.

Luego, se ajustaron bien las
distribuciones GEV, Gno, PE3 y
GPAR. Puede seleccionar PE3 y
corre nuevamente el programa.

Luego, se muestran los L-
momentos regionales.



En la ventana derecha, abajo, puede visualizar los distintos gráficos. En este diagrama de L-
momento-ratios se muestran con “+” los L-momentos de las estaciones, con un cuadrado
rojo, se muestran los L-momentos regionales y las líneas representan las distintas
distribuciones.
Presione la flecha para visualizar otro gráfico.



Este otro gráfico presenta la curva de crecimiento regional, adimensional. Esta curva
puede usarse para calcular la curva específica de cada estación multiplicándola por la
media de la estación.



Finalmente, esta ventana muestra la curva regional de manera numérica.


