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j) Por su parte, la DGA debiera agilizar todos los trámites que faciliten el trapaso de
aguas entre puntos de un cauce y entre fuentes de una cuenca, de modo de favorecer el
aprovechamiento integral óptimo de las aguas disponibles.

k) Proyectando esta necesidad de flexibilidad al ámbito legal, se desprende que los
derechos debieran ser “de agua”.

l) Contribuye fuertemente al uso eficiente del agua el hecho de asumir los costos reales
en que se incurre para obtenerla. Esto se observa claramente en los sistemas de agua potable
urbana y rural, y en las obras menores de riego de los particulares. En los sistemas de agua
potable rural persiste una ineficiencia en el sentido de que la organización en forma de
comités no permite obligar el pago del servicio. Debieran transformarse en cooperativas. En
cuanto a las obras mayores de riego, resulta difícil rentabilizarlas, especialmente en el corto
plazo, y sin cambios importantes hacia cultivos de alto valor, ambos factores que hacen
necesario recurrir a elevados subsidios.

m) En el nivel global, las juntas de vigilancia deberán tender hacia entregar las aguas
ajustadas a las demandas, especialmente aguas abajo de los embalses Puclaro, Corrales y
futuro El Bato. Un buen ejemplo para ello es la Junta de Vigilancia del río Grande y Limarí.

n) Donde hay acuíferos importantes, ellos constituyen un almacenamiento interanual.
Es necesario que existan suficientes derechos subterráneos, aunque sean condicionados a
reponer derechos superficiales eventualmente afectados, como para tener acceso a la fuente
subterránea durante los estiajes y las sequías. La explotación razonable de los acuíferos
mayores  puede minimizar el riesgo de sequías en las cuencas, y para eso su uso debe estar
habilitado.

o) Dentro del concepto de la gestión integrada, y entendiendo que el agua es una sola,
las juntas de vigilancia debieran incluir dentro de sus asociados también los derechos
subterráneos.

p) La gestión integrada del recurso hídrico debe considerar la existencia de los acuíferos
y los aspectos de calidad. En esencia, al entender el agua, ya sea superficial o subterránea,
ya sea aguas arriba o aguas abajo en la cuenca, ya sea descartada por un uso o captada por
otro, como una sola, nos acercamos al uso eficiente de este vital elemento.
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c) Para todos los niveles, pero especialmente para las instituciones del nivel global,
el uso eficiente del agua implica conocer el funcionamiento del sistema hídrico. Conocer
cómo interactúan las aguas y los usos dentro de un sistema hídrico, es complejo, y requiere
de herramientas de análisis adecuadas.

d) A todo nivel de análisis, aunque especialmente el individual, resulta evidente que
hay que cuidar la gota. Sin embargo, hay que tener presente que las pérdidas que efectivamente
son tales, son las pérdidas evaporativas. Un cambio de perspectiva permite observar que los
derrames y las percolaciones no son pérdidas, si se reúsan aguas abajo o recargan acuíferos.

e) Por lo señalado, la visión integrada del recurso hídrico difiere de la individual. Por
ejemplo, si el acuífero que nos provee el agua de riego no está ligado a un cauce que lo
alimenta, necesita las pérdidas por infiltración que ese mismo riego genera. De la misma
manera, las ineficiencias de uso de aguas arriba muchas veces son el sustento de los derechos
de más abajo. Por este motivo, no siempre regar sin tecnificación es regar mal. No siempre
tener un canal con filtraciones es ineficiente. No siempre derramar agua hacia aguas abajo
es realmente una pérdida.

f) En los niveles medio y global, es deseable la posibilidad de que las aguas se reasignen
hacia donde generan los mayores ingresos. Dentro del uso agrícola, un propietario de aguas
que carece de eficiencia para cultivar la tierra, ya sea por falta de capital, conocimientos u
otro motivo, puede entregar sus derechos en arriendo todos los años, y vivir mejor del
arriendo del agua que del cultivo de la tierra, si otro agricultor puede hacer un uso más
eficiente de esta misma agua en otra tierra, y pagar por ella un buen precio. En el uso minero,
en las condiciones actuales el valor del agua es de alrededor de 100 veces mayor que el valor
del agua para la agricultura. Si el uso más rentable del agua es la minería, habrá que analizar
la forma de uso, y evitar que el daño sea mayor que el beneficio.

g) Para lograr una reasignación eficiente, es necesaria una gran flexibilidad en las
entregas. Este objetivo justifica las entregas controladas por válvula desde canales entubados,
porque de esta forma se puede medir bien las entregas, los ahorros de agua y las disponibilidades
para traspasos.

h) El entubamiento de canales en vez del revestimiento es un objetivo que debiera ser
formalmente impulsado y fomentado por la CNR, a través de sus programas de subsidio a
las obras menores de riego.

  1.        Introducción y objetivo
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El agua es vida. El agua es salud. El agua
es riqueza. Especialmente en nuestra IVª
Región, el agua es riqueza. Con
precipitaciones medias entre 50 y 300
mm al año, aumentando de norte a sur
y de costa a cordillera, la región se
ubica dentro del territorio árido del
país. Un clima privilegiado, grandes
reservas minerales y una organización
humana con una experiencia de décadas
para repartirla bien, hacen del agua una
gran generadora de riqueza.

¿Qué hacer para usarla en forma
más eficiente? Fue el objetivo del
presente trabajo, estudiar y analizar la
eficiencia con que se usa el agua en
las principales cuencas de la IVª Región,
Elqui, Limarí y Choapa, efectuar un
diagnóstico y proponer acciones que
puedan lograr aumentarla. El trabajo
también tuvo un importante objetivo de
extensión, en el sentido de dar a conocer
sus resultados a los usuarios e interesados
en la región, objetivo que se abordó a
través de la realización de nueve talleres,
además de la presente publicación,
un afiche y un video.

Este trabajo fue contratado por el Gobierno Regional de la IVª Región, con Fondos Nacionales
de Desarrollo Regional, desarrollado por CAZALAC (Centro del Agua para Zonas Áridas de
América Latina y El Caribe) con la asesoría de la empresa RODHOS Asesorías y Proyectos
Ltda, e inspeccionado por la Dirección Regional de Aguas del Ministerio de Obras Públicas.



Derechos Peak máx. Recarga Derechos
Acuífero    registr. probado potencial sugeridos        Criterio  

abril 2005 seguro segura
m3/s m3/s m3/s m3/s  

Choapa Alto 0.845 4.611 26.161 4.60 Peak real probado

Chalinga 0.010 1.548 0.7 a 0.3 0.30 Recarga segura

Choapa Medio 0.311 4.609 6.5 a 4.9 4.60 Peak real probado

Illapel 0.454 2.038 1.7 a 1.0 1.00 Recarga segura

Choapa Bajo 0.201 1.076 2.6 2.60 Recarga segura

Total 1.821 13.882 13.10

Un Sistema de Información Geográfico (SIG) se basa en un software del tipo ArcView,
ArcInfo, MapInfo o similar, que recibe información georreferenciada de cualquier naturaleza.
Esta información se puede visualizar como mapas. Estos mapas son mapas que nos hablan,
pues al pinchar cualquiera de los elementos representados, se despliega la información a él

La eficiencia en el uso del agua es un tema complejo. Debemos ser eficientes en todos los
usos: agua potable, agricultura, minería, industria. Debemos ser eficientes en todos los
ámbitos: físico, económico, ambiental, administrativo. Y debemos ser eficientes a todo nivel:
individual, a nivel de sistemas y a nivel de la cuenca completa. Esto implica desafíos tanto
para los usuarios, como para sus organizaciones, como también para la administración pública
en todo lo relacionado con los recursos hídricos.

Se desprende que, además de complejo, el análisis de la eficiencia en el uso del agua es un
tema multidisciplinario. Por esta razón, se ha abordado a través del desarrollo de tres
herramientas técnicas de alto nivel, como son: un sistema de información geográfico, un
modelo integrado superficial-subterráneo de simulación hidrológica y un modelo de evaluación
económica, para cada cuenca.

  2.        Las herramientas

           Cuenca Elqui - Curvas de nivel

8. Conclusiones

a) El SIG

La figura ilustra la situación de los acuíferos en la actualidad, casi sin explotación, versus
una situación en que son explotados de acuerdo con las necesidades de un área cultivada de
20.000 ha, aportando la seguridad necesaria, especialmente durante las sequías.

a) El presente estudio aporta una metodología de análisis de los diversos tipos de
eficiencia de uso del agua en todos los niveles y para todos los usos.

b) Este estudio muestra que el uso eficiente del recurso hídrico se logra a través de
cuatro conceptos: el conocimiento físico, que permite una gestión integrada del recurso, y
la rentabilidad de las acciones, todo ello en un marco de sustentabilidad ambiental.
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asociada, anteriormente ingresada en la
base de datos.  Esta base de datos, además,
se puede trabajar como una planilla excel,
obteniendo gráficos, haciendo cálculos, u
otras acciones que interese realizar.

Para cada cuenca se confeccionó un SIG,
sobre la base de un mosaico satelital
Landsat del año 2003. El SIG contiene
toda la información recopilada y generada
en este estudio, asociada a elementos de
representación espacial. Gran parte
de  esta  información  se  presta  para  ser
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