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)] Por su parte, la DGA debiera agilizar todos los tramites que faciliten el trapaso de
aguas entre puntos de un cauce y entre fuentes de una cuenca, de modo de favorecer el

aprovechamiento integral dptimo de las aguas disponibles. APLICACI C)N DE METODOL OGiAS

k) Proyectando esta necesidad de flexibilidad al ambito legal, se desprende que los PARA DETERMINAR

derechos debieran ser " de agual. LA EFICIENCIA DE USO DEL AGUA

1) Contribuye fuertemente a uso eficiente del aguael hecho de asumir |os costos reales

en que seincurre para obtenerla. Esto se observa claramente en | os sistemas de agua potable

urbanay rural, y en las obras menores de riego de los particulares. En los sistemas de agua ESTUDIO DE CASO: REGI ON DE COQU| MBO

potable rural persiste unaineficiencia en el sentido de que la organizacién en forma de
comités no permite obligar el pago del servicio. Debieran transformarse en cooperativas. En
cuanto alas obras mayores de riego, resulta dificil rentabilizarlas, especiamente en el corto
plazo, y sin cambios importantes hacia cultivos de alto valor, ambos factores que hacen
necesario recurrir a elevados subsidios.
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1. Introduccion y objetivo

El aguaesvida. El aguaes salud. El agua
es riqueza. Especialmente en nuestra |V
Regioén, el agua es rigueza. Con
precipitaciones medias entre 50 y 300
mm al afio, aumentando de norte a sur
y de costa a cordillera, la region se
ubica dentro del territorio arido del
pais. Un clima privilegiado, grandes
reservas minerales y una organizacion
humana con una experiencia de décadas
para repartirla bien, hacen del agua una
gran generadora de riqueza.

¢Qué hacer para usarla en forma
mas eficiente? Fue el objetivo del
presente trabajo, estudiar y andizar la
eficiencia con que se usa el agua en
las principales cuencas de la 1V& Region,
Elqui, Limari y Choapa, efectuar un
diagndstico y proponer acciones que
puedan lograr aumentarla. El trabajo
también tuvo un importante objetivo de
extension, en e sentido de dar a conocer
sus resultados a los usuarios e interesados
en la regioén, objetivo que se abordo6 a
través de larealizacion de nueve talleres,
ademas de la presente publicacion,
un afichey unvideo.

Este trabagjo fue contratado por €l Gobierno Regional de lalV2Regién, con Fondos Nacionales
de Desarrollo Regional, desarrollado por CAZALAC (Centro del Agua para Zonas Aridas de
Américalatinay El Caribe) con la asesoria de la empresa RODHOS Asesorias y Proyectos
Ltda, e inspeccionado por la Direccion Regional de Aguas del Ministerio de Obras Publicas.

C) Para todos los niveles, pero especialmente para las instituciones del nivel global,
el uso eficiente del agua implica conocer el funcionamiento del sistema hidrico. Conocer
como interactlian las aguas y |os usos dentro de un sistema hidrico, es compleo, y requiere
de herramientas de andlisis adecuadas.

d) A todo nivel de andlisis, aunque especialmente el individual, resulta evidente que
hay que cuidar lagota. Sin embargo, hay que tener presente que las pérdidas que efectivamente
son tales, son las pérdidas evaporativas. Un cambio de perspectiva permite observar que los
derrames y las percolaciones no son pérdidas, S se relisan aguas abajo o recargan acuiferos.

€) Por lo sefialado, la vision integrada del recurso hidrico difiere de laindividual. Por
gemplo, si el acuifero que nos provee el agua de riego no esta ligado a un cauce que lo
alimenta, necesita las pérdidas por infiltracion que ese mismo riego genera. De la misma
manera, las ineficiencias de uso de aguas arriba muchas veces son €l sustento de los derechos
de més abajo. Por este motivo, no siempre regar sin tecnificacion es regar mal. No siempre
tener un canal con filtraciones es ineficiente. No siempre derramar agua hacia aguas abgjo
es realmente una pérdida.

f) Enlosnivelesmedio y global, es deseable la posibilidad de que las aguas se reasignen
hacia donde generan |os mayores ingresos. Dentro del uso agricola, un propietario de aguas
que carece de eficiencia para cultivar latierra, ya sea por falta de capital, conocimientos u
otro motivo, puede entregar sus derechos en arriendo todos los afios, y vivir mejor del
arriendo del agua que del cultivo de latierra, si otro agricultor puede hacer un uso mas
eficiente de esta mismaagua en otratierra, y pagar por ellaun buen precio. En e uso minero,
en las condiciones actuales el valor del agua es de arededor de 100 veces mayor que €l valor
del aguaparalaagricultura. Si el uso més rentable del agua esla mineria, habra que analizar
laforma de uso, y evitar que el dafio sea mayor que el beneficio.

0) Para lograr una reasignacion eficiente, es necesaria una gran flexibilidad en las
entregas. Este objetivo justificalas entregas controladas por valvula desde canal es entubados,
porque de estaforma se puede medir bien las entregas, |os ahorros de aguay las disponibilidades
para traspasos.

h) El entubamiento de canales en vez del revestimiento es un objetivo que debiera ser
formalmente impulsado y fomentado por la CNR, através de sus programas de subsidio a
las obras menores de riego.



Derechos |Peak max. | Recarga | Derechos
Acuifero registr. probado |potencial | sugeridos Criterio

abril 2005 | seguro segura

m3/s m3/s m3/s m3/s

Choapa Alto 0.845 4.611 26.161 4.60 Peak real probado
Chalinga 0.010 1.548 0.7a0.3 0.30 Recarga segura
Choapa Medio 0.311 4.609 6.5a4.9 4.60 Peak real probado
Illapel 0.454 2.038 1.7al.0 1.00 Recarga segura
Choapa Bajo 0.201 1.076 2.6 2.60 Recarga segura
Total 1.821 13.882 13.10

Lafigurailustrala situacion de los acuiferos en la actualidad, casi sin explotacion, versus
unasituacion en que son expl otados de acuerdo con las necesidades de un area cultivada de
20.000 ha, aportando la seguridad necesaria, especialmente durante las sequias.
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8. Conclusiones
a) El presente estudio aporta una metodologia de andlisis de los diversos tipos de

eficiencia de uso del agua en todos los nivelesy para todos |0s usos.

b) Este estudio muestra que el uso eficiente del recurso hidrico se logra a través de
cuatro conceptos: el conocimiento fisico, que permite una gestion integrada del recurso, y
larentabilidad de las acciones, todo ello en un marco de sustentabilidad ambiental.
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Laeficienciaen el uso del agua es un tema complejo. Debemos ser eficientes en todos los
usos: agua potable, agricultura, mineria, industria. Debemos ser eficientes en todos los
ambitos: fisico, econémico, ambiental, administrativo. Y debemos ser eficientes atodo nivel:
individual, anivel de sistemasy anivel de la cuenca completa. Esto implica desafios tanto
paralos usuarios, como para sus organi zaciones, como también parala administracion piblica
en todo lo relacionado con los recursos hidricos.

Se desprende que, ademas de complegjo, € andlisisde laeficienciaen €l uso del aguaesun
tema multidisciplinario. Por esta razon, se ha abordado a través del desarrollo de tres
herramientas técnicas de ato nivel, como son: un sistema de informacion geografico, un
model o integrado superficial-subterraneo de simulacion hidrolégicay un model o de evaluacion
economica, para cada cuenca.

2. L as herramientas

a) EISIG

Un Sistema de Informacion Geogréfico (SIG) se basa en un software del tipo ArcView,
Arclnfo, Maplnfo o similar, que recibe informacion georreferenciada de cualquier naturaleza.
Esta informacién se puede visualizar como mapas. Estos mapas son mapas que nos hablan,
pues a pinchar cualquiera de los elementos representados, se despliega lainformacion a él
asociada, anteriormente ingresada en la

base de datos. Estabase de datos, ademas,

se puede trabajar como una planillaexcel,

obteniendo graficos, haciendo célculos, u

otras acciones que interese realizar.

Para cada cuenca se confeccion6 un SIG,
sobre la base de un mosaico satelital
Landsat del afio 2003. El SIG contiene
todalainformacion recopiladay generada
en este estudio, asociada a elementos de
representacion espacial. Gran parte
de esta informacion se presta para ser Cuenca Elqui - Curvas de nivel






























