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Objetivos

1.- Estimar el valor econdmico y social de la
degradacion y desertificacion de las tierras y
los efectos de la sequia en términos de PTF,
VBP, Empleo e Ingresos

Linea Base y Proyecciones

2.- Estimar posibles efectos del Cambio
Climatico sobre la Degradacion,
Desertificacion y la Sequia

Vulnerabilidad, Proyecciones
Escenarios IPCC



Hipotesis
En la areas degradadas:

= Hay una fuerte relacion entre Pobreza - degradacién - Pobreza
y entre degradacion y Cambio Climatico

= Predominan ldégicas de producciéon familiar campesina;
Maximizacion de Produccion para asegurar subsistencia vy
minimizaciéon del riesgo

= En explotaciones empresariales predominan légicas rentistas -
extractivistas



Metodologia

1.- Analisis Economico y Probabilistico

a) de series historicas (Dinamico)
b) Cross section analysis (Estatico)

2.- Medicion y analisis de la degradacion
3.- Analisis fenologico
4.- Analisis del Cambio Climatico



Analisis de series historicas

Objetivo: estimar rendimientos para L. Base y
para Proyecciones

Etapas
1.- seleccion de cultivos mas relevantes: criterios

a)Aporte al PIB sectorial
b)Aporte a la Balanza Comercial
c) Seguridad alimentaria

d) Representatividad regional

e) Consideraciones estratégicas



Un ejemplo: Maiz

1.- Identificacion de principales areas de cultivo
2.- ldentificacion de principales tipos de cultivo
3.- Fenologia del cultivo

4.- Informacion Productiva (area, produccion,
rendimientos) y Climatica (Temperaturas
maximas, minimas y medias, Precipitaciones,
Irradiacion solar, etc.)



Linea de Base

» Series historicas de variables productivas y
climaticas (al menos 30 anos). Ej. 1978-2008

 Fuentes de informacion:

a) Productiva: Ministerios de agricultura, agencias
estaduales, provinciales, locales, bancos de
desarrollo, universidades, organizaciones de
productores, etc)

b) Climatica: Estaciones meteorologicas y
Modelos de Circulacion General



Estimaciones de Funciones de
Produccion

* Rendimientos ={ (T, K, L, VCL; Tmax, Tmin,
Ppt,etc)

* Formas: Cobb-Douglas, Translog, Cuadraticas,
Lineales, Logaritmicas

* Buscar linealizacion (formas logaritmicas) para
estimaciones por MCO



Criterios de bondad de ajuste

1.- R2; si se incluyen Factores de Produccion, debe
ser elevado (sobre 80%)

si se excluyen, R2 alcanza como maximo 40%,
pues solo se esta reflejando la capacidad
explicativa de las variables climaticas

2.- Coeficiente autonomo o de determinacion; debe
ser positivo y similar al promedio de rendimientos
de los ultimos anos

3.- Coeficientes de las variables; deben tener
significancia estadistica. Examinar valores y
signos

4.- Evitar problemas de multicolinealidad



Proyecciones para cambio
climatico
* Probabilisticas con modelo tipo Montecarlo

(Crystal Ball o Risk Management)

— Se introducen los coeficientes estimados para la
L. Base y la data climatica pertinente para el o
los anos de proyeccion (se usan al menos data
de 10 anos)

Resultados; en terminos de rangos de variacion de
rendimientos



Resultados

a) Degradacion;

Impactos en el PIB sectorial en terminos de
VBP, Empleo e Ingresos

Mapas de degradacion actualizados y
ajustados

b) Cambio Climatico

Impactos en el PIB sectorial en terminos de
VBP, Empleo e Ingresos

Dinamica de |la degradacion



Vulnerabilidad al Cambio
Climatico
* Indicadores seleccionados
— Aridez

— N° de meses secos

— Agresividad climatica o de precipitaciones
(Fournier Modificado)

Analisis integrado de los indicadores
georeferenciados



Cross Section Analysis; con microdatos
censales

Objetivo: Desagregacion, Stock de degradacién e
iImportancia de factores productivos

* Redefinicion de categorias de Unidades
Productivas; Subsistencia, medias y
modernas

— Criterios para definirlas; contratacion de
trabajadores, uso tecnologia, etc.

- Desagregacion territorial
- Definicion de principales cultivos



Estimacion de funciones

* Produccion = F(T, K, L y factores climaticos)
— Translogaritmicas y Cob-Douglas

Y =T KK?
Que puede ser linealizada como

Log Y =alLog T + BLog K + dLogL + u (término de
error)

Aqui son relevantes los Factores Productivos pues
se tiene la data de cada unidad productiva)



Resultados

* Impactos en términos de

- PTF

- VBP

— Empleo

— Ingresos

— Otros como Seguridad Alimentaria
" Mapas

Donde PTF es =a + 3 + O y mas los coeficientes
de las interacciones de los factores de
produccion



Medicion y analisis de la
degradacion

Se utilizan un conjunto de herramientas de mapeo para
analizar las base de datos geograficos a fin de
establecer las magnitudes de las areas afectadas por
la degradacion y si es posible, su profundidad.

Se definen areas homogéneas de produccion para los
cultivos seleccionados localizados en areas afectadas

Para lo anterior se utiliza informacion oficial, Glasod vy
Glada validandolo en cada caso



Analisis de Cambio
Climatico
= En America del Sur se usé el modelo PRECIS (IPCC)
trabajado por el INPE de Brasil que provee data climaticas

en mallas de 50 Km para el periodo 1960 - 2100 y para
los escenarios A2 y B2 del IPCC

= Para América Central se utiliz6 ECHAM y MIROC

= El mayor esfuerzo consistio en expresar la informacién
disponible en unidades geograficas relevantes y calcular
los indices seleccionados para medir vulnerabilidad al
Cambio Climatico (Fournier, Aridez, Meses secos) asi
como las variables para confrontarlas con los
requerimientos de los cultivos



Analisis fenoldégico para
cultivos seleccionados

Para medir los impactos sobre los rendimientos
de los cultivos seleccionados en la LB y en las
proyecciones, se consideraron los
requerimientos especificos para cada fase de
crecimiento de los mismos

Las especificaciones se hicieron en términos de
anomalias de temeraturas, de precipitaciones,
humedad relativa, etc., para cada una de las
areas afectadas



OUTPUTS

Gross Value of
Farm Production

Total Factor
Productivity

Land degradation

Income
Employment

Climatic change
Impacts on crop
vields




Paises cubiertos por el estudio

Sudameérica América Central y
Caribe
Argentina
Bolivia Belice
Chile Costa Rica
Colombia Republica
Ecuador Dominicana
Peru El Salvador
Uruguay Guatemala
Honduras
Nicaragua

Panama



Status en Sudamerica

1.- Ecuador: Primer reporte terminado
2.- Chile: Primer reporte preliminar global terminado

3.- Peru: Primer reporte preliminar global terminado sobre
cambio climatico y degradacion. Un reporte especial para
Region Piura esta en marcha

4.- Bolivia: Primer reporte preliminar global terminado
sobre cambio climatico y degradacion

5.- Paraguay: Primer reporte preliminar global terminado
sobre cambio climatico y degradacion

6.- Argentina: Empezando

7.- Colombia: Informacion basica sobre cultivos
seleccionados

colectada



Status en America Central

America Central : Panama, C. Rica, Nicaragua,
Honduras, El Salvador, Guatemala y Belice

Primer reporte sobre valor econdmico de la
degradacidon y cambio climatico terminado para
todos los paises

Primer reporte sobre el Arco Seco y su evolucién al
2100 terminado

Primer reporte sobre los impactos econdmicos de la
sequia hasta el 2100 terminado



Sud America

Principales Hallazgos

Ecuador
Bolivia
Chile
Peru
Paraguay

Centro

America

Panama
Costa Rica
Nicaragua
Honduras
El Salvador
Guetemala
Belice



Mapas actualizados; Peru y
Paraguay

P
L rr] HoRat SNl RSP T R B .:.j

.-_..' | N wlapz de degradz<lén ce tlerras de Paragany

b i
;
1
o
.1
'
] e
L .
T ]
- i)
E
P 4
'
mveles e ey rackacis F 1 s ;
B o oy ]
b % = |
- _n
M .:-:‘r b i g
[Ia— L. e ":'j- Ui 3
[[EF A TR T THEY rewl 110
LI .
B 1 e v e MR
B _AELEIE_MEINADNE SH

Feliaw

-
D]

-




Ecuador

Economic impacts of land degradation are around
10,3% of gross value of agricultural production
(GVPA) in the Sierra and around 12,0% in the Coast.
That means a total economic impact of 1,9 USD
billion, which means around 11% of GVPA per
annum.

= Between 1982 - 2003 (based on GLADA Data)
degraded lands increased by almost 35.700 Km}
equivalent to 14,2% of the national territory: 25,9%
In the Sierra, 30,0% in the Coast, and 44,1% in the
Amazone basin.

" Almost 20% of land in Ecuador is being severly
affected by degradation processes.

" Land degradation in the Amazon Region is increasing
at higher rates than the rest of the country.



negional virerencies, rarm incomes
are notoriously inferior on
productive units located in
degraded areas
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Possible yields in relevant crops
scenario A2 of IPCC (Kg/ha)

Base
Crops Line| 2020| 2030 2050 2070 2100
Rice 4422 | 4502 4,623| 3,820 2,615 4,020
Banana
(Fruit) 26,850 | 27,655| 25,510 | 24,165 | 22,825| 16,110
Cocoa 340 | 0,360 335 305 290 205
Yellow
corn 2650 2,915| 3,045| 2,968 2,515 1,985
Potato 9050 9,415| 9,595| 8,690 7,425 6,335
White corn 435 455 470 400 390 305
Banana
(To cook) 12,3501 12,720 | 11,856 | 11,115 | 10,495 7,410




Land vulnerability to

climatic chanae in Ecuador
e In Ecuador no
changes in climatic
variables with
significant influence
on land degradation
can be observed up to
2050. Thus, the main
factors that could be
causing land
degradation in 2010-
2050 continue to be
human activities such
as deforestation,
intensive agriculture,
overgrazing and non
formal mining
activities. However, a




Peru: possible yields in relevant

crops scenario A2 (Kg/ha)

Crops 2004/2008 2020 2050 2100
Rice 6,625 7,285 7,615 6,825
Cotton 2,140 2,245 2,310 2,035
Coffee 330 345 340 297
Yellow

corn 7,180 7,895 7,395 6,465
Potato 13,085 14,395 13,610 11,125
White corn 2,180 2,395 2,290 2,175
Mango 17,295 19,025 16,950 12,970
Banana 12,680 13,330 12,045 8,875
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degradation in terms of GDP
agricultural losses; Scenario A2

IPt‘t‘\
COUNT % 2020 2050 2100
RY AgrGDP/
TotGDP
2008
Bolivia 12.1 17.8 18.5 19.9
Chile 5.4 3.5 7.2 7.3
Ecuador 10.5 8.0 16.3 18.0
Paragua 22.1 8.0 16.1 28.0
Y
Peru 6.7 5.5 7.1 9.6

* The A2 family of scenarios is characterized by : a world of independently
operating, self-reliant nations; Continuously increasing population; Regionally
oriented economic development; Slower and more fragmented technological



C. AMERICAN COUNTRIES AGR. GDP

VARIATION RESPECT BL (%). A2 SCENARIO

IPCC
Degrad.
Level COUNTRIES 2020 | 2030 | 2050 | 2070 | 2100
EL
SALVADOR 1.29 2.6 3.97 9.33 6.67
High GUATEMALA -5.84 0.62| -4.56| -10.71| -23.21
PANAMA -482| -497, -547| -6.18| -6.43
EL
SALVADOR 1.28 2.64 4.08 5.58 7.02
Low GUATEMALA -5.12| -551| -6.19| -6.74| -8.28
PANAMA -5.56| -3.92| -3.77| -3.92| -4.27




C. AMERICAN COUNTRIES AGR. GDP VARIATION

RESPECT BL (%). B2 SCENARIO IPCC

Degrad
Level |COUNTRIES 2020 | 2030 | 2050 | 2070 | 2100
EL
SALVADOR 21.15| 22.63| 2421| 2578 27.32
High | GUATEMALA 222 -1.21 73| 1254  -25.36
PANAMA 404| -331| -328| -3.58 .3.78
EL
SALVADOR 2114| 22.7| 24.39| 26.08 27.76
Low | GUATEMALA 441| -524| -5.38 6 -7.18
PANAMA 342| -376| -352| -3.71 -4.03




C. AMERICAN COUNTRIES AGR. GDP
VARIATION RESPECT BL (%)
A2 AND B2 SCENARIOS IPCC

A2

SCENARIO

IPCC 2020 | 2030 | 2050 | 2070 | 2100
HONDURAS |10,51%| -6,23% | -5,71% | -6,80% | -7,71%
NICARAGUA | -0,20%| -0,27% | -0,51% | -2,73% | -4,26%
COSTARICA | -4,79% | -5,33% | -5,96% | -8,24% | 11,20%
BELIZE 13,25% | 14,92% | 16,63% | 18,50% | 20,50%
B2

SCENARIO

IPCC 2020 | 2030 | 2050 | 2070 | 2100
HONDURAS -6,95% ] 10,04% | -9,65%|10,83% | 11,83%




Sequia en Centro America

Afecta la actividad productiva
Acelera los procesos de degradacion de suelos

El cambio climatico afectara aun mas los procesos de degradacion,
como consecuencia del incremento del numero de meses secos y
la expansion de la aridez en la region.

Evolucion del numero de meses secos en la region 2010 — 2100:




Aridez en Centro América 2010 — 2100

escenario A 2

Las tierras humedas se reducen en un 27,5 %
Las tierras subhumedas humedas crecen en un 11,7 %

Las tierras subhumedas secas crecen en un 522,11 %

Honduras es el pais que pierde mas zonas humedas (44.632 km2)

En %, Belize pierde 45,4 %; El Salvador 45,6 % y Honduras 48,4 % de
sus tierras humedas 2010 — 2100.

TIERRAS HUVEDAS
AND 2010 ANOZI00 | \aARAGON%
ESCENARIO A2
Totd 2010- 2100
suefide® | k2 | % | k2 | % A2
BELIZE 21660 | 19193 886%| 10475 484% -45,4%
COSTARICA 51.000| 49899 ' 97,7%| 43674" 855% -125%
EL SALVADOR 20589 | 197211 958%| 107271 52,1% -45,6%
GUATEMALA 2208| 16271 737%| 1454 65,8% -10,6%
HONDURAS 112.058| 92151, 822%| 47.519, 42,4% -48,4%
NICARAGUA 117.338| 97.494:831%| 78265 66,7% -19,7%
PANAMA 71396 | 66661 ' 934%| 60.076' 84,1% -9,9%
CENTROAMERICA saB| 436.085 | 850%| 316,075 | 61,6% 275%
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Meses secos en Centro América 2010 - 2100
escenario A 2

La superficie afectada por
meses Secos se
incrementa en la region

92,5% de la superficie de
El Salvador tendra 6 o mas
meses Secos

CENTROAMERICA

SUPERFICIE AFECTADA POR MESES SECOS

Afio 2010

Ana 2100

Escenario A2

. SICDE2010
/ BCON S D MAS
NlemEn BRI AU

x’"# k3

BCOM oA 3 RESES
SRS AU

DM a A 2 MESES

Ao210 ESCENAROA2
0, 0,

e [t e | i,
BELIZE 1461 6,7% 1183 55%
COSTARICA 1179 23% 636 1%
EL SALVADOR 8200 398% 19053 R5%
GUATEMALA 18989 17%% 3173 200%
HONDURAS 6.715 6,0% 255% 201%
NICARAGUA 7.7% 6,6% 299 196%
PANAMA m 11% 419 06%
CENTROAMERICA | 46217 90% R401 | 200%




Economic losses due to drought
iIn Central America

Centroamérica y Panama: Pérdidas de VBP en
escenarios A2y B2

350.00

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00 -
50.00 -
0.00

Millones de US$

VBP1 | VBP2 = VBP3 | VBP1 = VBP2 | VBP3

A2 B2




Basic crops mainly....

Centroamérica y Panama: Participacion de los
cultivos basicos y de exportaciéon en las pérdidas

totales
ARROZ

% FRIJOL

V. 14%
SORGO /O
0%

MAIZ
45%

Total Export
34%




And important crops for exports

Centroameérica y Panama: Contribucion de los
cultivos de exportacion a las pérdidas totales

NARANJA
PINA 4%

23% 7
CAFE ‘
 I—

3%

CANA
5%

BANANO
65%




A2 B2
PRODUCTO | AREA (Ha) PROD. (Tn) VBP1 |VBP2 |VBP3 | AREA (Ha) PROD. (Tn) VBP1 |VBP2 | VBP3

NARANJA 2280 34180 3.03 3.79 4.54 591 8863 | 0.79 0.98 1.18
CANA 3400 156514 3.71 4.64 5.56 893 41603 | 1.00 1.25 1.50
BANANO 5058 165949 | 47.93| 59.91| 71.89 1271 46795 | 13.05| 16.31| 19.57
ARROZ 12355 49445 | 1502 | 1878| 2253 6968 27359 | 8.33| 10.41| 1249
FRIJOL 54124 43515 | 31.14| 3892 | 46.71 26979 22183 | 1567 | 19.59 | 23.50
CAFE 1327 868 1.95 2.44 2.93 448 286 | 0.63 0.79 0.95
MAIZ 190408 346343 | 9841 | 123.01| 147.62 57295 142370 | 40.74 | 5092 | 61.11
SORGO 2267 3529 0.67 0.83 1.00 1434 2245 | 0.43 0.54 0.65
PINA 390 30799 | 16.84 | 21.05| 2526 147 11600 | 6.34 7.93 9.51
TOTAL 271608 831142 | 218.70 | 273.37 | 328.05 96027 303303 | 86.97 | 108.71 | 130.46




Lo que falta

Paises faltantes en A. del Sur

Profundizar en los aspectos sociales
Seguridad Alimentaria
Migracion
otros

Validacion nacional
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