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Contexto regional
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Chile Central se caracteriza por clima
mediterraneo con caracteristicas contrastantes

notables en la topografia. La caracterizacion de
cipitation of the Andes

| | la precipitacion en Chile indica que hay un
gradiente de precipitacion aumentando a lo
largo de las costas de norte a sur, sobre todo
debido a la colocacidn del Anticiclon Subtropical
del Pacifico Sur y el cinturdn de vientos del
oeste de latitudes medias.
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CMIP5 Proyecciones
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Las series historicas (lineas grises): 1850-2005

Los escenarios RCP: 2006-2100 )
En las tres regiones se proyectan aumentos

de la temperatura particularmente
pronunciada en el norte de Chile!
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CMIP5 Proyeccmnes
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En Chile Central, hay una sefal robusta de la disminucion de la precipitacidon de
20-25% a fin del siglo en RCP8.5!

(CQ]E Center for Climate and Resilience Research

Earth system science for Chile: a sound basis for building resilience in a changing clirmate



Los Datos

e Precipitacidn y temperatura e o
de datos diarios de 28 i
modelos CMIP5:

— Simulacion historica: ps0o
1960-2005 3
— RCP8.5: 2006-2099 2

e Datos observados en grilla s
de precip. y temperaturas,
0.25°x0.25° de resolucion
(DeMaria, 2013) SN &

e Estacidon de datos diarios
(DMC, DGA)

=70

—71 5 —71 —70 5 —69.5

..............



Metodologia

e Los datos crudos de los modelos globales son
corregidos con una “funcion de transferencia”

gue se construye con grupo de datos
observados en grilla sobre la region de interés

(De Maria et al, 2013).

e Series de tiempo ajustados se utilizan para
forzar el modelo hidrolégico VIC.

e Evaluacion de cambios de escorrentia

ed



Modelo VIC y Validacion
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Global Composite Runoff Fields (CSRC-UNH and GRDC, 2002)

Recommended citation: Fekete, B., Vértsmarty, C., and W. Grabs (2002): Global composite runoff fields on observed river
discharge and simulated water balances / Water System Analysis Group, University of New Hampshire, and Global Runoff Data
Centre. Koblenz, Germany: Federal Institute of Hydrology (BfG), 2002.

The Global Composite Runoff Flelds I a joint product developed by the Water Systems Analysis Group (WSAG) at CSRC atthe
University of New Hampshire (UNH) and the GRDC. It the potential of observed river di

information with a climate-driven water balance model in order to develop composite runoff fields which are consistent with
observed discharges. Such combined runoff fields preserve the accuracy of discharge measurements as well as of the spatial and
temporal distribution of simulated runoff, thereby providing the "best estimate” of terrestrial runoff over large domains.

Y L Nl '
B Tw w0 0w e o owow omowow oW W

Mean Annual Runoff - Asia, Source: hito:/iwww.grde.sr.unh.edu/index.htmi {click to
enlarge)
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Proyecciones de temperatura (RCP 8.5)

04 08 1.2 16 2 24 28 32 36 4

El aumento de temperatura proyectada es de 3-4 C a fin del siglo!
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Validacion: ciclo promedio de escorrentia total anual
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Validacioén: cobertura de nieve de invierno > 1000m

MODIS VIC
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El modelo reproduce bien el patron de cobertura de nieve en
invierno!
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Precipitacion y Escorrentia Total

Precipitacion
Escorrentia Total

Cambio (%)
Cambio (%)
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En las cuatro cuencas se proyectan disminuciones de las precipitaciones, con valores de entre 10 a 40%
a fin del siglo. La sefal de cambio en termino relativo es mayor en la escorrentia (20 a 50%) que en la
precipitacion.
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Proyecciones de modelo VIC: eventos extremos
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Aumento en la probabilidad de mayor escorrentia total en altura ( > 1000m), que puedan estar
asociados con cambios en el régimen de precipitaciones, aumento de la escorrentia de invierno, y

deshielo.
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Conclusiones

Chile Central se proyecta mas calido y seco segun el escenario
RCP 8.5.

La tendencia seca es robusta en los modelos (30% de |a
precipitacion y 45% de la escorrentia total al fines del siglo)

Los resultados para cuatro cuencas indican una disminucion
en el agua superficial y sub-superficial. Desplazamiento de la
escorrentia total anual (menos 3-5 semanas).

Las senales de cambio climatico regional puedan exacerbar las
consecuencias de futuras sequias en Chile Central.

Probable aumento de las inundaciones en las regiones
Cordilleranas debido al deshielo y el aumento de la
escorrentia de invierno.

2 } .
[CE) ‘Center for Climate and Resilience Research



GRACIAS!

[CQ)'E Center for Climate and Re__silience Research

Earth system science for Chile: a sound basis for building resilience in a changing clirmate



References

Global Runoff Data Centre (2013): Long-Term Mean Monthly Discharges and
Annual Characteristics of GRDC Station / Global Runoff Data Centre.
Koblenz, Germany: Federal Institute of Hydrology (BfG), 2013.

Demaria, E.M., Maurer, E.P., Sheffield, J., Bustos, E., Poblete, D., Vicuna,
S., Meza, F. Using a Gridded Global Dataset to Characterize Regional
Hydroclimate in Central Chile, Journal of Hydrometeorology, 2013, Vol.14,
251-265

Acknowledgement

We are thankful to Justin Sheffield and Edwin P. Maurer for providing the VIC
model parameter files and gridded meteorological fields.

2 . .
[CE’) ‘Center for Climate and Resilience Research



RCP8.5: socio-economic development scenario used
for climate projections.

Trajectories of CO2 concentrations: observations and scenarios
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Transfer function for precipitation
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The method applied in the preparation of
bfg_/ the dataset utilizes a gridded river
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identified. Inter-station discharge and
runoff were calculated to compare
observed runoff with outputs from the
water balance model (WBM) simulation.
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e el Runot- A5, St i s endo il (clelo inter-station areas were calculated and
applied against simulated runoff to
create composite runoff fields
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Stardized Runoff Index: A probability index that quantifies the runoff deficit
in relation to the long-term probability distribution (two options here:
Gamma and Pearson type distributions, | chose Gamma distribution fit).

Stardized Indice de escorrentia : Un indice de probabilidad de que
cuantifica el déficit de escorrentia en relacion con la distribucion de
probabilidad a largo plazo ( dos opciones aqui: Gamma y distribuciones de
tipo Pearson , elegi ajuste distribucion Gamma ) .

Resumimos superficie diaria escorrentia y flujo de base de cada célula en
conjunto para formar , simplemente , " segunda vuelta'', y en el tiempo
de escorrentia promedio para formar mensual totales de cada celda de la
cuadricula modelo. A grandes escalas espaciales , esta escorrentia difiere
de caudal , ya que no se enruta a través de una red de canales .

.....................
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