ESCENARIOS CLIMATICOS DE
CORTO PLAZO

Un Caso de Estudio en
Argentina y Uruguay




Lenguaje

El CLIMA siempre ha sido un factor de RIESGO para el sector Agropecuario
y sera potenciado en el contexto del CAMBIO CLIMATICO.
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Figura 1: Lluvia anual en la localidad de Cordoba para el record 1901-2011 v su descomposicion segin tres fuentes de ENSO

variabilidad: tendencia, variabilidad interdecadica y variabilidad interanual. a) Valores observados b) Tendencia de largo plazo
de la serie. ¢) Varnabilidad interdecadica de la lluvia {luego de quitar la tendencia de largo plazo, d) Anomalias interanuales de
la lluvia (luego de quitar la tendencia y la variabilidad interdecadica)
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Descomposicion variabilidad climatica en escalas temporales
PP ABR-JUN (33 Orientales - Uy) - Otoino
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Descomposicion variabilidad climatica en escalas temporales
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Que paso con el Clima?

Precipitacion trimestre Diciembre-Febrero
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Analisis Tendencia

PNNAT 1128021:
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Precipitacion
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En general los aumentos ocurren en primavera

(O-N-D) y verano (E-F-M), aunque en Uruguay

también se observan aumentos de importancia

en otofio. La tendencia en general se revierte
en invierno donde se observan reducciones de
la lluvia en la mayor parte de la region.

La temperatura maxima media anual se
incrementd en la mayor parte de los sitios, a
excepcion de las dos estaciones en Paraguay,
Tacuarembd en Uruguay y Bordenave en
Argentina. En general, los incrementos se
producen en todas las estaciones del aio.

La Temperatura minima media anual también
aumento en la mayor parte de los sitios. Los
aumentos de la temperatura minima fueron
generalizados en el semestre octubre-marzo,
mientras que en el trimestre Julio-Septiembre
las minimas tendieron a bajar en varios sitios.
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Tendencia de Largo Plazo (pp)
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Tendencia de Largo Plazo (tmax)
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Tendencia de Largo Plazo (tmin)
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Expansion de la Frontera Agricola 2000-2010

Cultivos de
Invierno
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PROVINCIA Area (ha) | Area (Ha) (has) (%) PROVINCIA Area (ha) | Area (Ha) (has) (04)
BUENOS AIRES 4,452,980 | 3.804.080 -648.900 -15 CORDOBA 4.822.950 | 6.638.190 | 1.815.240 37,6
CORDOBA 1.328.250 675.610 -652.640 -49 BUENOS AIRES 4544530 | 8.448.948 | 3.904.418 85,9
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Incertidumbre Escenarios Climaticos , PNNA.TH.ZS,OZ.I:
Clima y Cambio Climatico

Sources of uncertainty in prc»]ected glabal mean temperature
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Figure 1: The sources of uncertainty in global decadal temperature projections, expressed as a ‘plume’ with

the relative contribution to the total uncertainty coloured appropriately. The shaded regions represent 90% 1 60
confidence intervals.
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v" El clima siempre ha sido un factor de riesgo para el sector agropecuario.

v’ Los cambios observados en las Ultimas décadas, tanto en los valores medios como en
los extremos (sequias, inundaciones, etc.) agudizaron la problematica

v’ Los cambios en el uso del suelo y la deforestacion tornan a los sistemas mas
vulnerables ante la variabilidad y el cambio del clima.

v’ La gran expansion de la produccidn agropecuaria en el area de estudio responde, en
gran parte, al aumento en la demanda internacional de alimentos y bioenergia, y en varias
zonas fue posible gracias a cambios del clima que favorecieron la expansion de las
fronteras agricolas.

v Uno de los mayores desafios para la region serd implementar un desarrollo
agropecuario sostenible que permita el crecimiento econédmico del sector, mantenga las
cualidades del ambiente, y reduzca el riesgo asociado a las variaciones o cambios del
clima.
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Cambio Climatico Cercano

PNNAT 1128021:
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Desarrollo de escenarios climaticos (mediano plazo) para su uso en modelos de impacto

Simulacion Estocastica

® [uentes

® GCMs: Gran escala, Respuesta Forzada

® Observaciones: Caracterizacion de variabilidad local

® Investigaciones en Marcha : (refinamiento GCMs,

Ozono)
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v’ La Variabilidad Interanual junto con la decadica explica +80% de la variacion
total de las series climaticas

v’ La Tendencia explica alrededor del 10% y es sensiblemente mayor para las
temperaturas. La region se estd calentando a una tasa de 0.22C/d con una alta
variabilidad espacial y temporal (épocas). Las lluvias aumentan en SESA pero
disminuyen en Chile, México y Bolivia

v’ La variabilidad decdadica explica el doble de la tendencia de largo plazo.
(Importante para la expansion agricola a zonas semiaridas)

v’ La variabilidad interanual es la mayor fuente de variacion

v En el corto y mediano plazo (10-20 afios) las practicas de adaptacion al clima
deberian enfocarse en acciones que reduzcan el impacto de la Variabilidad
Interanual y permitan continuar con la actividad en décadas mas o menos
favorables.

INTA Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca
— Presidencia de la Nacion




Evaluacion de impactos del cambio climatico sobre la produccion agricola en la Argentina
Murgida, A; Travasso, Ml; Gonzalez, S & Rodriguez, GR
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Simgen

Los cambios en el clima que podrian esperarse en las proximas décadas, se refieren a veces
colectivamente como “cambio climatico a corto plazo”.

Los mismos han recibido una atencion creciente en los ultimos afos debido en parte a la
dificultad percibida de iniciar las respuestas necesarias de adaptacion en base a las
proyecciones basadas en el muy largo plazo (2100).

Las predicciones climaticas decadales es una ciencia de incipiente desarrollo

Esta metodologia no es un prondstico. Su objetivo es caracterizar los rangos de
variabilidad climatica en el corto plazo.

Las simulaciones incorporan las estimaciones de la tendencia de largo plazo asociada al
cambio climatico antropogénico.

Entorno de simulacidon multivariado (tx, tm, pr)
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Diagrama de Simgen
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Un escenario es una descripcion coherente, internamente consistente y plausible de un
posible estado futuro del mundo. No es un pronostico, sino mas bien, cada escenario es
una imagen alternativa de cdmo puede desplegarse el futuro.

Una proyeccion puede servir como materia prima para un escenario, pero los escenarios

a menudo requieren informacién adicional (por ejemplo, sobre las condiciones de linea
de base).

Un conjunto de escenarios se adopta con frecuencia para reflejar, lo mejor posible, el
intervalo de incertidumbre de las proyecciones.
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La simulacion se basa en la descomposicion de la variabilidad climatica en sus
componentes temporales

Variabilidad Climatica

Largo Plazo
Anual a Subanual —— Ciclos

8
f
estacionales 'y l
I
[
[
I

m———— |

- [

variaciones

LIERER

-—

Ministerio de Agricultura,
@ Ganaderia y Pesca
Presidencia de la Nacion




Escenarios - Escala
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Tratamiento de la tendencia Largo Plazo

Existen diferentes metodologias para el ajuste de la tendencia

Linear es el Tendencias pasadas El uso del paso del tiempo para la
mas simple y futuras pueden no tendencia no tiene sustento fisico y es de
coincidir naturaleza meramente numérica
\ J
!

Ajuste de la tendencia de acuerdo al aumento de la temperatura global del planeta

1T_r=BO+BlT ~

Record

local 6
regional
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Tratamiento de la tendencia Largo Plazo

Sources of uncertainty in projected global mean temperature
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Figure 1: The sources of uncertainty in global decadal temperature projections, expressed as a "plume’ with
the relative contribution to the total uncertainty coloured appropriately. The shaded regions represent 90%

confidence intervals.
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Reduccidn de incertidumbre = ENSEMBLE de MODELOS

La solucion de las diferencias entre modelos podria reducir significativamente la
incertidumbre, pero todavia hay una gran incertidumbre irreductible debido a la
variabilidad climatica en el corto plazo y a la incertidumbre en los escenarios de

emisiones a largo plazo.
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Simulacidon Estocastica

SIMGEN - Generalidades

® Diferentes fuentes
® GCMs: Gran escala, Respuesta Forzada
® (QObservaciones: Caracterizacion de variabilidad local
® |nvestigaciones en Marcha : (refinamiento GCMs, Ozono)

® Diferentes Escalas Temporales
® Cambio Climatico: Siglo (tendencias)
® |nteranual-a-decadal

® Subanual (mensual o diario)

Posibles interacciones entre escalas? = Aun no las incorpora
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Simulacidon Estocastica

Metodologia desarrollada para
Western Cape, SA
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Simulacién Estocastica

Western Cape SESA

20C: la tendencia de la precipitacion es ® 20C tendencia de la precipitacién es

efectivamente nula, en ambos modelos y marcadamente ascendente, los modelos no la
observaciones.

reproducen.
21C: la tendencia del MMM es hacia la . _
disminucién de las precipitaciones, con un 21C Los modelos muestran tendencias muy
buen consenso entre modelos. pequefas y la tendencia del MMM es nula, con

respuestas opuestas entre modelos.
Dominio Espacial Pequefio

®  Dominio Espacial Grande
Alto numero de observaciones y periodos °

Baja Densidad de estaciones con periodos
largos

largos

|

Necesidad de Adaptacion del Cédigo, parametros y algunas metodologias
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Simulacidon Estocastica
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Simulacién Estocastica

Es la media de las estaciones representativa de la media regional?

CRU TS83.2 Spatial correlations for each station - ARJU CRU TS3.2 Spatial correlations for each station - UYLB
1 1
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0.4
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Simulacién Estocastica

Es la media de las estaciones representativa de la media regional?

Comparison between station-based and CRU TS3.2 regional averages
GROUP 1
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Simulacidon Estocastica

Tienen todas las estaciones la misma tendencia?

AR and UY stations - 1973-2011
precip change per degree of global warming [mm/day per degree]
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Simulacidon Estocastica

precip change
25's
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Influye el periodo analizado?

CRU TS3.2- 1901-2011

CRU TS3.2 - 1960-2011

per degree of global warming [mm/day per degree] precip change per degree of global warming [mm/day per degree]
1
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0.01 5
0.005

30'S

-0.005 s

-0.01 .
455

0.01

0.005

-0.005

-0.01

CRUTS3.2- 1973-2011

precip change per degree of global warming [mm/day per degree]
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Prestar especial atencion al periodo analizado ya que las tendencias pueden
variar de acuerdo al periodo analizado
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OZONO

Recientemente, mediante el uso de experimentos de modelado altamente controlados
con forzamientos individuales, dos estudios independientes han demostrado que el
impacto de la disminucion del ozono en el Hemisferio Sur ha sido bastante mas grande
que el impacto asociado con el aumento de los gases de efecto invernadero (GEl )
durante la segunda mitad del siglo XX. Estos resultados de los modelos han recibido
observacional confirmacion.

Trend options

un
L=

— prSONDJF
— 03
Tmmm

4.5

Cambiamos trendq por bfactor,
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Simulacion Estocastica

Pergamino yearly pr

Filtered Pergamino yearly pr
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Simgen permite imponer disitintas caracteristicas de diferentes periodos de
duracion en diferentes tiempos

Por Ejemplo: Periodicidad (5,10, 15 afos) <- percentil (5, 50, 95)

Importante : Realizar Ensembles utilizando varias decadas con similares
caracteristicas iNTA é Ministerio de Agricultura,
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Simulacion Estocastica

Proximos Pasos :

Seria muy util:

- Hacer User Friendly la programacion

- Unificar Herramientas de simulacion
(R, Python, cdms2, etc)

- Unificar Scripts (Actualmente se utilizan
+5)

- Automatizar la generacion de Ensembles
(RCP”s y Simix).
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