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Concepto sistemático:

ENTRADA CUENCA SALIDA



1. Definición de un trazador

“In nature tracers are widely used as markers, 
such as wildlife marking their territory or ants 
using pheromones for marking itineraries.” 
(West et al., 2008) 

Propiedades principales:
- Trazadores llevan información única.
- Detectable a concentraciones muy bajas
(10−15).



1. Definición de un trazador

En Hidrología se usa para:

- Medir caudal (método de dilución)
- identificar fuentes de agua, zonas de recarga
- flujos de agua / mecanismos de generación de escorrentía
- la cantidad de agua almacenada por reservorio o el total de la cuenca
- tiempo de transito / edad del agua
- evaluar modelos / hipótesis
- evaluar impactos antropogénicos



1. Características de un trazador 



2. Tipos de trazadores



3. Aplicaciones en Hidrología (p.e. separación de componentes del hidrograma) 
a través de la construcción de balances de masa 

Usando cualquier trazador:

Trazador geoquímico: Fuente geográfica de agua como agua subterránea, agua del suelo, etc.
Trazador isotópico: Agua generada durante el evento por medio de precipitación (“agua nueva”) versus el agua que 
ya estaba almacenada en la Cuenca desde antes de la tormenta (“agua tipo pre-evento”)



3. Aplicaciones en Hidrología (p.e. separación de componentes del hidrograma) 
a través de la construcción de balances de masa 

Ohlanders et al. (2013) encontraron una contribución de aguas de origen glacial de entre 50 
hasta 90% al caudal total durante la temporada de deshielo en un año seco.



3. Aplicaciones en Hidrología 
(separar y cuantificar componentes del ciclo hidrológico usando isotopos estables) 

Brooks et al. (2015), 
Science



3. Aplicaciones en Hidrología 
(separar componentes del ciclo hidrológico y flujos de agua usando isotopos estables) 



3. Aplicaciones en Hidrología 
(separar componentes del ciclo hidrológico y flujos de agua usando isotopos estables) 

Evaristo et al. (2015), 
Nature



3. Aplicaciones en Hidrología (flujos de agua y tiempo de transito) 

McGuire & McDonnell 
(2006), JoH



3. Aplicaciones en Hidrología (flujos de agua, conectividad y tiempo de transito) 

Birkel et al. (2015), HYP



3. Aplicaciones en Hidrología (flujos de agua y tiempo de transito) 

Soulsby et al. (2015), 
WRR



3. Aplicaciones en Hidrología (flujos de agua y tiempo de transito/permanencia) 

Benettin et al. (2015), 
WRR



3. Aplicaciones en Hidrología 
(impacto de infraestructura fluvial) 

Soulsby et al. (2013), 
RRA



3. Aplicaciones en Hidrología (concepto “isoscapes”) 



Muchas gracias!


