
Climate Predictability Tool 



EVOLUCIÓN DE EMBALSE 
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Vol. Total Emb.  [Mm3] Batimetría Vol. Útil Emb. [Mm3]

41.3 
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166 [Mm³] 

COTA MSNM 604.2 

PORCENTAJE EMBALSADO 24% 

VOLUMEN Mm³ 22/09/2015 41.2 



METODOLOGÍA DE 
PRONÓSTICO 
En base a distintas metodologías se generan tres 

modelos de caudales. 

 
• MODELO 

PESIMISTA 

• MODELO 

NORMAL 

• MODELO 

PESIMISTA 

PRONÓSTICO 

CPT 

PRONÓSTICO 

WEAP 

PRONÓSTICOS 

ESTADÍSTICOS 

PROBABILID

ADES DE 

EXDENCIA 

Utiliza estadística desde enero del año 

1981. 

Pronostico WEAP 

Utiliza estadística desde enero del año 

1977 y se utiliza para tener una 

comparación de los caudales. 

Probabilidades de Excedencia 

Utiliza estadística desde enero del año 

1977 

Pronóstico Estadístico 

Utiliza estadística desde enero del año 

1966 

Pronóstico CPT 
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RESULTADOS DE PRONOSTICOS 
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Estadistico Weap CPT Weap + CPT REAL

Promedio Pronósticos Prob. Exedencia 85% regresión lag=1 Prob. Exedencia 50% Promedio Histórico
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MODELACIÓN DE EMBALSE: “Volumen a fin de mes” 
5 

0

20.000.000

40.000.000

60.000.000

80.000.000

100.000.000

120.000.000

140.000.000

160.000.000

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo

m
³ 

MODELO ESTADÍSTICO Y SALIDA 2.5 m³/s MOELO CPT+WEAP Y SALIDA 2.5 m³/s MODELO WEAP Y SALIDA 2.5 m³/s

Q85% Y SALIDA 2.5 m³/s Escenario Pesimista y Salida 2.5 m³/s Escenario Normal  y Salida 2.5 m³/s
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MODELOS RESULTANTES 
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Comparación de dotaciones 
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Gráfico en l/s/acción : t 
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Evolución de Pronósticos 20 8 
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Pronóstico Pesimista Pronóstico Normal Pronóstico Optimista Pronóstico DGA REAL

RESUMEN 

Pronóstico 
Pesimista 

Pronóstico 
Normal 

Pronóstico 
Optimista 

Pronóstico 
DGA 

 [m³/s] [m³/s] [m³/s] [m³/s] 

Promedio 3.53 5.95 8.64 5.43 

Volumen 
[Mm³] 

64.63 108.94 158.2 100 

V/Vmed 0.49 0.82 1.19 0.85 



Climate Predictability Tool 
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Estaciones Pluviométricas 
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Estaciones Fluviométricas 
12 

Se utilizan las estaciones 

fluviométricas de la 

cabecera de la cuenca, 

debido a que la cuenca en 

el último tiempo se 

encuentra manejada y el 

manejo influye en la 

estadísticas que registran 

las estaciones agua abajo. 



SOFTWARE: Climate Predictability Tool (CPT)  

Disponible Para Windows: 

http://iri.columbia.edu/our-

expertise/climate/tools/cpt/ 

(Disponible Para Linux bajo 

solicitud.) 

 

Otros recursos: 

Tutorial (inglés):  

http://iri.columbia.edu/wp-

content/uploads/2013/07/CPT_Tutorial.pdf 

Acceso de datos (Español):  

http://iri.columbia.edu/wp-

content/uploads/2013/07/Acceso_Datos_CPT

.pdf 
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Precipitación - Caudal 



FORMATO DE DATOS 

STN NOMBRE_DE_ESTACION 
LAT LATITUD 
LONG LONGITUD 
AÑO MES PROMEDIADO PARA CAUDAL Y 
PRECIPITACIÓN ACUMULADA PARA PRECIPITACIÓN. 



Vista -> Pronóstico 
16 



Cargar Variable (X) - Precipitación 
17 



Ajustar dominio de Precipitación 
18 



Cargar Variable (y) - Caudal 
19 



Ajustar dominio de caudal 
20 



Calibración de Modelo 
21 



Ajuste de años de incio 
22 

Ejemplo: Las precipitaciones  de 1965 en JJA explican el caudal de NDE de 1965, por lo que debe ser coincidente. 



Acciones->Calcular->Validación Cruzada 
23 

Se limitan a cero los caudales, ya que estos no pueden 

ser inferiores a cero. 



Acciones->Calcular->Validación Cruzada 
24 



Herramientas->Validación->Validación Cruzada -> 
Medidas de Desempeño 

25 



Herramientas->Validación->Validación Cruzada -> 
Medidas de Desempeño 

26 

Perfecto es 1, sobre 0.5 
indica que existen 
habilidades de 
discriminación en el 
modelo. 



Herramientas->Pronóstico>Series 
27 



Herramientas->Pronóstico>Series 
28 



Evaluación de resultados: 
29 

Modelo: Precipitación-Caudales 

Estación 
Valores (m³/s) Error (%) 

Pronóstico DGA DGA 

Río Tránsito en Angostura Pinte 1.517 1.313 15.53% 

Río Carmen en El Corral 0.385 0.883 -56.39% 

Río Conay en Las Lozas 0.650 0.713 -8.83% 



Prueba de calibración: INICO EN 1975 
30 

Cambiando el inicio de serie a 1975. 



Prueba de calibración 
31 

Longitud de período de entrenamiento: 38; Se ajusta automáticamente.  



Prueba de calibración 
32 



• Acciones->Calcular->Validación Cruzada 

• Herramientas->Pronóstico>Series 
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Modelo: Precipitación-Caudales 

Estación 
Valores (m³/s) Error (%) 

Pronóstico DGA DGA 

Río Tránsito en Angostura Pinte 1.697 1.313 29.24% 

Río Carmen en El Corral 0.424 0.883 -51.98% 

Río Conay en Las Lozas 0.714 0.713 -0.14% 



Otra Prueba de calibración 
34 
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Otra Prueba de calibración 
36 

Seleccionamos año de inicio 1966 y longitud de entrenamiento 47 



Verificamos el periodo climatológico 
37 

El periodo climatológico permite 

especificar el periodo utilizado para 

calcular los terciles para los pronósticos. 



Otra Prueba de calibración 
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Otra Prueba de calibración 
39 

N° de años mínimos a utilizar 

intervalo de años a evaluar 



Otra Prueba de calibración 
40 

Longitud de período de entrenamiento: 32 



• Acciones->Calcular->Validación Cruzada 

• Herramientas->Pronóstico>Series 
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Modelo: Precipitación-Caudales 

Estación 
Valores (m³/s) Error (%) 

Pronóstico DGA DGA 

Río Tránsito en Angostura Pinte 1.649 1.313 25.59% 

Río Carmen en El Corral 0.706 0.883 -20.04% 

Río Conay en Las Lozas 0.992 0.713 39.13% 



TSM - Caudal 



Vista -> Pronóstico 
43 



Datos -> Descarga -> Observaciones -> TSM 
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Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar 



Datos -> Descarga -> Observaciones -> TSM 
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Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar 

First month of data: 

Corresponde al primer mes a utilizar 

Lenght of season to average: 

Número de meses a promediar 

Nunmber of seasons: 

Número de temporadas a utilizar 

 

En el ejemplo se puede ver el promedio de la 

temperatura del mar para los meses de Junio Julio 

Agosto, desde el año 1966 hasta el año 2015 (6, 3, 1) 
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Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar 

Select sub-domain: 

Nos permite seleccionar un area de la 

superficie necesaria. 

En nuestro caso: 

Latitud: 20 

Latitud: -20 

Longitud: -180 

Longitud: -60 

 

Vamos a OK, lo que nos lleva a la dirección de 

descarga del archivo: 

http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOA

A/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun%201966

)(Aug%202015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/

T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-

60)RANGEEDGES/-

999/setmissing_value/downloadsCPT.html 

http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
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Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar 

Se descarga el archivo para la versión de CPT correspondiente. 

(Y][T]cptv10.tsv). 

 

(Archivo disponible en la carpeta de datos) 
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Abrir archivo de TSM 
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Abrir archivo de TSM 
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Carga de Archivo de Caudales 
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Carga de Archivo de Caudales 
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Abrir archivo de TSM 
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Abrir archivo de TSM 
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Configuración de Datos 
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Ajustamos datos a distribución Gamma 



56 
Herramientas->Validación->Validación Cruzada -> Medidas de 

Desempeño 
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Evaluación de resultados 

Modelo: TSM-Caudales 

Estación 
Valores (m³/s) Error (%) 

Pronóstico DGA DGA 

Río Tránsito en Angostura Pinte 1.223 1.313 -6.85% 

Río Carmen en El Corral 0.775 0.883 -12.23% 

Río Conay en Las Lozas 0.747 0.713 4.77% 
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CALIDAD DE AGUA 
Actualmente está aprobado un proyecto de telemetría de calidad de agua, que 

contendrá los siguientes puntos: 

 

• Cola de embalse 

• Cabecera de Embalse 

• Canal Victoria 

• Puente NIcolasa 

Victoria 

Nicolasa 

Cabecera de Embalse 

Cola de Embalse 

La información de la cuenca, se informa de forma mensual mediante un boletín, el cual es 

publicado en el sitio http://www.riohuasco.cl o mediante suscripción al correo 

boletin@riohuasco.cl 

¡GRACIAS POR SU ATENCIÓN! 
Consultas: pablo@riohuasco.cl 

http://www.riohuasco.cl/

