. I Climate Predictability Tool
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PRONOSTICO
CPT

PRONOSTICO
WEAP « MODELO
PESIMISTA
e MODELO
NORMAL
« MODELO
PESIMISTA

PRONOSTICOS

ESTADISTICOS

PROBABILID

ADES DE
EXDENCIA

METODOLOGIA DE
PRONOSTICO

En base a distintas metodologias se generan tres
modelos de caudales.

Pronostico WEAP Probabilidades de Excedencia
Utiliza estadistica desde enero del afio Utiliza estadistica desde enero del afio
1981. 1977 y se utiliza para tener una

comparacion de los caudales.

Pronéstico Estadistico Pronéstico CPT
Utiliza estadistica desde enero del afio Utiliza estadistica desde enero del afio
1977 1966
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RESULTADOS DE PRONOSTICOS
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MODELACION DE EMBALSE: “Volumen a fin de mes™
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Comparacién de dotaciones

H Dotacién Acutal [m3/temporada/accion] 1.25 Dotacién Acutal [m3/temporada/accion] 1= Diferencia
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e Grafico en |/s/accién :

M Dotacién Acutal [I/s/accidn] 1.25 Dotacion Acutal [I/s/accién] = Diferencia
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Evolucidén de Pronésticos
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Normal | Optimista

[m¥s] [m¥s]

Promedio 3.53 5.95 8.64 5.43
Volumen
[Mm?] 64.63 108.94 158.2 100

V/Vmed 0.49 0.82 1.19 0.85
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Estaciones Pluviométricas
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Estaciones Fluviométricas

Se utilizan las estaciones
fluviométricas de la
cabecera de la cuencan-
debido a que la cuenca en
el Gltimo tiempo se
encuentra manejada vy el
mane jo influye en la
estadisticas que registran &
las estaciones agua abajo- _ . a P
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VA 3 ..;:1' N




SOFTWARE: Climate Predictability

Tool (CPT)

|87 Climate Predictability Tool 15

== = |

L |

Disponible Para Windows:
http://iri-.columbia.edu/our-

Archive Datos Opciones Vista Ayuda

expertise/climate/tools/cpt/

(Disponible Para Linux bajo
solicitud.)

O0tros recursos:
Tutorial (inglés):

http://iri.columbia-.-edu/wp-
content/uploads/2013/07/CPT_Tutorial .pdf

Acceso de datos (Espafiol):
http://iri.columbia.edu/wp-
content/uploads/2013/07/Acceso_Datos_CPT
-pdf



http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/tools/cpt/
http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/tools/cpt/
http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/tools/cpt/
http://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/tools/cpt/
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/CPT_Tutorial.pdf
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/CPT_Tutorial.pdf
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/CPT_Tutorial.pdf
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/CPT_Tutorial.pdf
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/Acceso_Datos_CPT.pdf
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/Acceso_Datos_CPT.pdf
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/Acceso_Datos_CPT.pdf
http://iri.columbia.edu/wp-content/uploads/2013/07/Acceso_Datos_CPT.pdf

Precipitacién - Caudal



FORMATO DE DATOS

1 3TN RT_ANGOSTUEA RC_ENET.CORRAL RCONAY ENLAST.O ﬁ STN NOMBRE DE ESTACION
2 LAT -28.941802 -259.10944444 -28.94555554 ) LAT LATITUD = "W
3 LONG =-70.24812 -T70.4138888%9 -70.10111111
4 1966 1.3466686867 0.564145573 0.768212 ) LQNG LONGITUD
= 1087 1.52 0.356032666 0.E4T668 > ANO MES PRPMEDIADO PARA CAUDALY )
& 1968 0.T46666667 0.0TE280302 0.493172 PRECIPITACION ACUMULADA PARA PRECIPITACION.
7 1969 0.601209388 0.151507912 0.426494384
g 1970 0.363333333 0 0.317452
5 1971 0.553333333 0.069639456 0.404548
10 1972 10.566666867 11.83094778 5.13218
11 1973 2.06 1.15489614 1.095204
2 1974 1.31eeaa8e7T 0.417031276 0.75448
13 1975 0.756666667 0.212508523 0.4977546
14 1976 1.133333333 0.352590221 0.67042
15 1977 2.753333333 1.399749246 1.413028
16 1978 4,493333333 3.24312%688 2.210844
17 1979 0.95666466867 0.393344854 0.603188
18 1980 11.2 6.363999864 5.284588
149 1981 1.653333333 0.905018468 0.908788
20 1982 6.3TeEEEEET 2.360221612 3.303164




Vista =-> Pronéstico

[ 7 Climate Predictability Tool ]5_ — e—

Archive Datos Opciones Ayuda

Prondstico

Diagnostics

Verificacian




Cargar Variable (X)

|87 Climate Predictability Tool 15 - Anélisis de Correlacién Candnica

- Precipitacién

Archivo Datos Editar Acciones Herramientas Opciones  Vista Ayuda

Organizar » Nueva carpeta

navegar

i'-\( Favoritos | MNombre
j Descargas D caudal-ndebdt

Fecha de medifica...

16-12-2013 9:59

Tipo

Documento de tex..

5l Sitios recientes ID precipitacion-jja.tt

23-02-2014 19:33

Documento de tex..,

M Escritorio
%% Dropbox

|- Bibliotecas
@ Documnentos
[ Imagenes
o Misica
B videos

1M Equipe

£ Discolocal (C) ~ 4 |

Nombre: precipitacion-jja.bd

+ | XInput Files ()

[ Abrir Iv] [ Cancelar ]




Ajustar dominio de Precipitacidn

17 Climate Predictability Tool 15 - Andlisis de Correlacién Candnica

Archive Datos Editar  Acciones  Herramientas Opciones  Vista Ayuda

GEVENEN

o e | ) ceomm




Cargar Variable (y)

|87 Climate Predictability Tool 15 - Anélisis de Correlacién Candnica

- Caudal

Archivo Datos Editar Acciones Herramientas Opciones  Vista Ayuda

Olgamz,al - Nueva carpeta

i'-\( Favoritos | MNombre
j Descargas D caudal-ndebdt

Fecha de medifica...

16-12-2013 9:59

Tipo

Documento de tex..

5l Sitios recientes ID precipitacion-jja.tt

23-02-2014 19:33

Documento de tex..,

M Escritorio
%% Dropbox

|- Bibliotecas
@ Documnentos
[ Imagenes
o Misica
B videos

1M Equipe

£ Discolocal (C) ~ 4 |

Nombre: precipitacion-jja.bd

|XInput Files (")

[ Abrir

Iv] [ Cancelar ]

navegar




Ajustar dominio de caudal

17 Climate Predictability Tool 15 - Andlisis de Correlacién Candnica

Archive Datos Editar  Acciones  Herramientas Opciones  Vista Ayuda

o e | ) ceomm




Calibracién de Modelo
& Climate Predictability Tool 15 - Analisis de Correlacién Canénica e e

Archive Datos Editar Acciones Herramientas  Opciones  Vista Ayuda




Ajuste de afios de incio
& Climate Predictability Tool 15 - Analisis de Correlacién Canénica e e

Archive Datos Editar Acciones Herramientas  Opciones  Vista Ayuda

jemplo: Las precipitaciones de 1965 en JJA explican el caudal de NDE de 1965, por lo que debe ser coincidente.




Acciones->Calcular->Validacidén Cruzada

y Tool 15 - cau-tsm (ACC)

ir  Acciones

e O ——

Herrarnientas | Opciones | Vista Ayuda

Opcicnes de Modos X
Opciones de Modos Y
Opciones de ACC
Opciones de GCM
Modelos

Goodness Index

Periode Climatoldgico

Opciones de Validacién Cruzada
Aplicacién Hecha a Medida
Configuracidn de Remuestreo
Verification Settings
Configuracidn de Prondsticos
Transformation Settings

Time Settings

Transformacian de los Datos Y
| v Limitar a Cero
v Sort Ensemble Members

Datos

Graficos

Synchronous Predictors

Valores Faltantes

Se limitan a cero los caudales, ya que estos no pueden

ser inferiores a cero.



Acciones->Calcular->Validacidén Cruzada

Plg.ﬂlmate Predictability Tool 15 - Analisis eCun*cﬁ andanica
Archivo Datos  Editar Herramientas  Opciones  Vista Ayuda
Calcular Validacion Cruzada
Reconfigurar Retroactivo

Verificar




Herramientas->Validacién->Validacién Cruzada

Medidas de Desempefio

' Climate Predictability Tool 15 - Anélisis de Correlacién Canénica

Archive Datos Editar  Acciones | Herramientas | Opciones  Vista

->

Validacion

Verificacién

Tablas de Contingencia
Modos

Regresidn

Mapas Climatclégicos

Prondsticos

Validacion Cruzada
Retroactivo

Medidas de Desempefic
Rermuestres
Grafico de Dispersién

Mapas de Habilidad



Herramientas->Validacién->Validacién Cruzada =->
Medidas de Desempefio

Observations and Cross-Validated Hindcasts

Observations (roja) f Hindcasts (verde)




Herramientas->Prondstico>Series

1] Climate Predictability Tool 15 - Anélisis de Correlacién Can6nica T T S s

Archive Datos  Editar  Acciones | Herramientas | Opciones  Vista

Validacien

Verificacién

Tablas de Contingencia

Modos

Regresian

Mapas Climatoldgicos

Prondsticos Series
Ensamblados

Excedencias

Mapas




Forecasts and Cross-Validated Hindcasts
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Evaluacioén de resultados:

Modelo: Precipitacion-Caudales

Valores (m?3/s) Error (%)

Estacion
Prondstico DGA DGA

Rio Transito en Angostura Pinte 1.517 1.313 15.53%

Rio Carmen en El Corral 0.385 0.883 -56.39%

Rio Conay en Las Lozas 0.650 0.713 -8.83%




Prueba de calibracién: INICO EN 1975

8| Climate Predictability Tool 15 - Andlisis de Correlacién Canénica =

-—-—-

ambiando el inicio de serie a 1975.



Prueba de calibracioén

B Climate Predictability Tool 15 - Andlisis de Correlacién Candnica ‘ ’ -

Longitud de periodo de entrenamiento: 38; Se ajusta automaticamente.



Prueba de calibracioén

=8OR

& H E5i s =
(Bpdaa) ssEapUIH / (Blou) suoleasg O




e Acciones->Calcular->Validacién Cruzada
* Herramientas->Pronéstico>Series

Modelo: Precipitacion-Caudales

Valores (m?3/s) Error (%)
Pronostico| DGA DGA
Rio Transito en Angostura Pinte 1.697 1.313 29.24%
Rio Carmen en El Corral 0.424 0.883 | -51.98%
Rio Conay en Las Lozas 0.714 0.713 -0.14%

Estacion




Otra Prueba de calibracién
Anglisis de Correlacién Canénica . Waw

es Herramientas | Opciones | Vista Ayuda

Opcicnes de Modos X

Opciones de Modos Y

Opciones de ACC

Opcicnes de GCM

Modelos »

Goodness Index

Periodo Climatoldgico
Opciones de Validacién Cruzada
Aplicacién Hecha a Medida — —
Configuracién de Remuestrec
Yerification Settings

Configuracion de Prondsticos
Transformation Settings

Tirne Settings
Datos

Graficos




—
7 Climate Predictability Tool 15 - Analisis de Correlacién Canénica W & E

Archive Datos Editar Acciones Herramientas

Opcicnes de Modos X
Opciones de Modos Y
Opcicnes de ACC
Opcicnes de GCM
Modelos

Goodness Index

Pericde Climatolégico
Opciones de Validacién Cruzada
Aplicacion Hecha a Medida
Configuracién de Remuestreo
Verification Settings
Configuracién de Prondsticos
Transformation Settings

Tirne Settings

Datos Transformacion de los Datos Y
Gréficos Limitar a Cero
Sort Ensemble Members
Synchronous Predictors

Valores Faltantes




Otra Prueba.de calibracién . . .

Archive Datos Editar Acciones Herramientas Opciones  Vista Ayuda

Seleccionamos afio de inicio 1966 y longitud de entrenamiento 47




Verificamos el periodo climatolégico

El periodo climatologico permite
especificar el periodo utilizado para

calcular los terciles para los prondsticos.




Otra

Prueba de calibracioén

B Climate Predictability Tool 15 - Analisis de Correlacién Candnica '

Archive Datos Editar | Acciones | Herramientas  Opeiones  Vista Ayuda

Calcular Walidacion Cruzada
Reconfigurar Retroactivo

Yerificar




Otra Prueba de calibracién

> N° de anos minimos a utilizar

intervalo de anos a evaluar




Otra Prueba de calibracién

Longitud de periodo de entrenamiento: 32




41
e Acciones-=>Calcular->Valddaeion Cruzada

e Herramientas->Prondsti

Modelo: Precipitacion-Caudales

Valores (m?3/s) Error (%)
Pronostico| DGA DGA
Rio Transito en Angostura Pinte 1.649 1.313 25.59%
Rio Carmen en El Corral 0.706 0.883 | -20.04%
Rio Conay en Las Lozas 0.992 0.713 39.13%

Estacion




TSM - Caudal



Vista =-> Pronéstico

[ 7 Climate Predictability Tool ]5_ — e—

Archive Datos Opciones Ayuda

Prondstico

Diagnostics

Verificacian




Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar

Datos -> Descarga -> Observaciones -> TSM

i " Climate Predictability Tool 15 - Andlisis de Correlacion Canénica T e T————

Archive | Datos | Editar  Acciones  Herramientas  Opciones  Vista  Ayuda

Combinar
Actualizar =
Descarga Observaciones k Indices ENOS
Reanalisis 3 T5M
Salidas del MCG » Temperatura Maxima
Temperatura Minima

Temperatura Media

Precipitacién

Dias con Lluvia



Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar

Datos -> Descarga -> Observaciones -> TSM

First month of data:
Corresponde al primer mes a utilizar
Lenght of season to average:

Numero de meses a promediar

Nunmber of seasons:

Numero de temporadas a utilizar

En el ejemplo se puede ver el promedio de la
temperatura del mar para los meses de Junio Julio
Agosto, desde el afio 1966 hasta el afio 2015 (6, 3, 1)




Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar

Select sub-domain:

Nos permite seleccionar un area de la

superficie necesaria.
En nuestro caso:

Latitud: 20

Latitud: -20
Longitud: -180

Longitud: -60

135WW SOW 45wV 0 452 0E 1355 180 135W SOWW  45W

Vamos a OK, lo que nos lleva a la direccién de

descarga del archivo:

http://iridl.Ideo.columbia.edu/SOURCES/.NOA
A/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun%201966
)(Aug%202015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/
T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-
60)RANGEEDGES/-
999/setmissing_value/downloadsCPT.html



http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html
http://iridl.ldeo.columbia.edu/SOURCES/.NOAA/.NCDC/.ERSST/.version4/.sst/T/(Jun 1966)(Aug 2015)RANGEEDGES/T/3/boxAverage/T/12/STEP/Y/(20)(-20)RANGEEDGES/X/(-180)(-60)RANGEEDGES/-999/setmissing_value/downloadsCPT.html

Descarga de datos Temperatura Superficie del Mar

Get the data for

CPTv10+

s cptvl0— tsv datafile. > Se descarga el archivo para la version de CPT correspondiente.
* cpiv mtatile (gzip compressed). (Y][T]cptv10.tsv).

Older CPT

(Archivo disponible en la carpeta de datos)

o 2D tsv datafile.
o 2D tsv datafile (gzip compressed)




Abrir archivo de TSHM

[®7 Climate Predictability Teol 15 - Analisis de Correlacicn Candnica _— —— -
Datos  Editar Opciones  Vista Ayuda

Acciones  Herramientas

Archivo

I Open X Input File

‘.i} Favoritos
j Descargas
5l Sitios recientes
B Escritorio

Q Dropbox V][T]cptvl0.tsv

| Biblictecas

EEI Documentos




Abrir archivo de TSHM

Dominic X

[GEED 1) K



Carga de Archivo de (audales

|7 Chmate Predictability lool 15 - Analiziz de Correlacion Candnica — - - —
Archive Datos  Editar

Acciones  Herramientas  Opciones  Vista Ayuda

COrganizar Mueva carpeta

'5} Favoritos Mambre Fec

i Descargas (_| caudal-nde.xt

(E Sitios recientes D Y¥][T]cptvll.tsv
B Eccritorio

%# Dropbox

16-
16-

=) Bibliotecas
@ Documentos
& Imagenes




Carga de Archivo de (audales

. ‘ Limites de Datos J Re-dibujar mapa



Abrir archivo de TSHM

|7 Chmate Predictability lool 15 - Analiziz de Correlacion Candnica — - - —
Archive Datos  Editar

Acciones  Herramientas  Opciones  Vista Ayuda

Mueva carpeta

COrganizar

'5} Favoritos Mambre Fec
i Descargas (| caudal-nde.txt 16-
(E Sitios recientes D Y¥][T]cptvll.tsv 16-
B Eccritorio
%# Dropbox

=) Bibliotecas
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Evaluacién de resultados

Modelo: TSM-Caudales

Valores (m3/s) Error (%)
Pronodstico| DGA DGA
Rio Transito en Angostura Pinte 1.223 1.313 -6.85%
Rio Carmen en El Corral 0.775 0.883 | -12.23%
Rio Conay en Las Lozas 0.747 0.713 4.77%

Estacién
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