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Un problema persistente en hidrologia se refiere a la necesidad
de realizar predicciones en cuencas donde no existe informacion,

y donde la calibracién tradicional de modelos no es posible
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Equivalente en agua [mm]
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Incluso en condiciones de disponibilidad de informacion,
aproximaciones altamente simplificadas de modelamiento
presentan problemas
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Fllosoflas de modelamiento

Enfoque Inductivo — “Top-Down”

Analiza procesos basado en datos, a gran escala.
Solo si es necesario hace inferencias sobre
procesos a menor escala

Enfoque Deductivo — “Bottom-Up”
Analiza procesos a menor escala utilizando leyes
fisicas. Extrapola a gran escala utilizando técnicas

de agregacion.
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Fllosoflas de modelamiento

Enfoque Inductivo — “Top-Down”

* Estructura del modelo se define al nivel de interés y se
infiere de los datos

* Representacion de procesos a nivel de cuenca: la mas
simple posible dados los datos y el conocimiento de |la
fisica del problema

* Escalas espaciales y temporales mayores, eventualmente
refinando hacia escalas menores

 Necesidades de datos y complejidad de modelo reducidas

* Modelos simples y parsimoniosos

* Dificultad para capturar todos los procesos importantes

* Modelos demasiado parsimoniosos para describir
heterogeneidad apropiadamente
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Fllosoflas de modelamiento

Enfoque Deductivo — “Bottom-up”

Estructura del modelo es preconcebida

Ecuaciones matematicas deterministicas a partir de leyes
fisicas

Asume que conceptualizacion de procesos individuales es
equivalente para todo el dominio de modelamiento

Mas realistas -> estructura basada en la fisica

Mayor capacidad para describir procesos.
Identificabilidad de parametros es un problema.
Incertidumbre.

A veces demasiado complejos para aplicacion practica.
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MODELOS HIDROLOGICOS
Muchos! * Conceptual
» Agregados o Distribuidos * Empiricos

= o Estadisticos
¢ Fisicamente-basados

e Deterministicos o Estocasticos

No-linearidad

e Algunos Procesos [ parametrizacion inadecuada
e Algunos parametrosl?l conceptuales

Escalamiento
e Falta de descripciones de procesos consistentes a traves de escalas

Unicidad - equifinalidad
e Distintos valores de parametros Bl desempeno similar

Incertidumbre

e Datos, estructura y parametros
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Modelos y datos

Idantifiability
problgms

Grayson and Bloschl (2001)
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Metodologia de modelamiento

Enfoque Inductivo

Paisaje
Topografia — Vegetacion

Regimen de acumulacion de nieve
Transporte de nieve por viento
Balance energético

Intercepcidn

Generacion de escorrentia
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Enfoque deductivo

Entendimiento de procesos
fisicos en cuencas
experimentales



Plataforma CRHM (Pomeroy et al. 2007): qmtc

flexible, modular, permite evaluar hipotesis
sobre funcionamiento de la cuenca
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Subdivision de la cuenca: unidades de

respuesta hidrolégica

Pomeory et al., (2007)



Subdivision de la cuenca: unidades de
respuesta hidrolégica
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Subdivision de la
cuenca: unidades de
respuesta hidrologica
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Ejemplo Mapocho
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fcfm _Distributed modeling results amlc
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