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Desarrollado originalmente por Krause (2002) y en
desarrollo continuo por el Departamento de
Geoinformatica, Hidrologia y Modelacion de la FSU-
Jena

Escala a nivel de cuenca

Modelacion fisica y conceptual de procesos
hidrologicos

Distribucion espacial cuasi completa
Separacion del escurrimiento en sus componentes

Métodos para la regionalizacion de datos de fuentes
puntuales

Estructura modular
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PROCESOS HIDROLOGICOS

Evapotranspiracion Precipitacion

Intercepcidon

Precipitacion neta

Nieve

Suelo

Infiltracidn Superficial (RD1)

Subsuperficial (RD2)

Ascenso capilar Percolacion

Zona alta Base 1 (RG1)

Zona baja Base 2 (RG2)

Agua subterranea
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DATOS REQUERIDOS

e Series temporales:
- Precipitacion
- Temperaturas maximas, minimas y medias
- Caudal (para la calibracion y validacion)

e Geodatos:
- Modelo de elevacion digital
- Suelos
- Cobertura del suelo
- Geologia
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PARAMETROS REQUERIDOS

e Geologia:

- Capacidad de almacenamiento del deposito subterraneo,
coeficiente de almacenamiento del deposito subterraneo

e Uso del suelo:

- Albedo, resistencia superficial para suelos saturados, indice de
area foliar, altura vegetativa efectiva, profundidad de las raices,
impermeabilidad

e Suelos:

- Profundidad del suelo, coeficiente de permeabilidad, asenso
capilar, capacidad para el aire, capacidad de campo
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OBJETIVOS Y MIETODOLOGIA

« Evaluacion de la calidad y homogeneidad de los
datos hidro-meteorolégicos

e Simulacién de los procesos hidrolégicos en una
cuenca montanosa utilizando dos modelos
hidrolégicos distintos

« Comparacion de los resultados de la modelacién
utilizando diferentes criterios de desempefio

Tiempo
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AREA DE ESTUDIO
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 Datos escasos

e Partes altas de la cuenca sin
mediciones

« Régimen nival - Simulacion
adecuada de procesos nivales y
glaciares

 Influencia de ENSO (eventos
extremos)
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DISTRIBUCION ESPACIAL

SWAT @“

J2000 =
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COMPARACION DE PROCESOS

Derretimiento de la nieve Factor grado dia

Infiltracion Capacidad de infiltracion maxima (tres casos distintos: verano, invierno y
nieve)

Escorrentia superficial Almacenamiento lineal
Basado en el indice de area foliar (Dickinson 1984).

Interflow and percolation Tasa de percolacion maxima
Flujo subsuperficial: almacenamiento lineal

Regionalizacion de mediciones Ponderacion a distancia con correccion de elevacion
puntuales
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UNIDADES DE RESPUESTA HIDROLOGICA (HRUS)

« Unidades homogéneas de modelacion incluyendo
caracteristicas topograficas, edafologicas, geologicas y de
uso de suelo

« Entidades de modelacion
- 195 HRUs - SWAT
- 3,208 HRUs - J2000
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CALIBRACION. (DIARIA)
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VALIDACION (DIARIA)

Caudal [m3/s]
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COMPONENTES DE FLUJO

= RD1 = RD2 = RG1 m RG2
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CRITERIOS DE DESEMPENO

e Criterios tipicos:
— r?
— NS
Calibracidn

¢ NSNS MAE) NS
0.62 053 0.70 1.33 0.91
0.75 070 0.45 1.43 0.77

Validacion

L NSLUINS MAR) NS
0.66  0.64 0.82 1.00 0.90
0.74 070 0.01 1.37 0.69
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CRITERIOS ALTERNATIVOS
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Falta de datos representativos plantea un desafio de
incertidumbre

Sin embargo, ambos modelos fueron capaces de representar, en
términos generales, el hidrograma:

— Subprediccion de eventos extremos

— Caudales bajos fueron mejor simulados por el J2000

La seleccion de criterios de desempeno al evaluar modelos
hidrologicos es de suma importancia:

— Criterios erréneos pueden conducir a suposiciones y decisiones equivocadas
Procesos hidrologicos deben ser validados en el campo

Aplicaciones de este tipo de modelos incluyen prondsticos de
cambio climaticos o escenario de cambios en el uso del suelo
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