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La cuenca del Rio Maipo hoy: multiples usuarios
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La cuenca del Rio Maipo: Una ciudad que crece
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Una cuenca apretada
=~ 15,000 km2 / = 7,000,000 personas = 469 hab/km?2

With population above 10 million

Rank # | Country/Region # | Population #

—

Bl Bangladesh 157,457,000

2 Bl Taiwan (R.O.C) | 23,361,147

3 @, South Korea 49,115,196

4 W Rwanda 11,262,564

5 o Netherlands 16,919,139

6 — |Ndia 1,263,680,000
7 Bl Haiti 10,413,211

8 B ] Belgium 11,239,755

9 = Philippines 102,078,300

10 ® Japan 127,290,000

Area [kmz] :

147,570
36,190
99,720
26,338
41,526
3,185,263
27,750
30,528
300,076
377,944

Density N
(Pop. per km?)

1067
646
493
428
407
397
375
368
340
337



El clima y su evolucion reciente
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Eventos extremos 21 Enero 2013
8 Febrero 2013

Nuevo corte de agua en Santiago de Chile afecta a 4 millones de personas

Un aluvitn en zonas de la cordillera que enturbid el caudal de un rio provocd hoy un nuevo corte del agua potable en Santiago de Chile, el
segundo en tres semanas, que afectd a unos 4 millones de usuarios.

Santiago de Chile, EFE 9 de febrero de 2013
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Foto: Laempresa Aguas Andinas informo alrededor de las z20.00 horas (23.00 GMT)

indices de turbiedad en el agua que bajapor ese sector, seanecesario paralizar el

plantas procesadoras que abastecen ala capital, de 6,2 millones de habitantes. EF

"En un principio eran 1.0680.000 clientes. Estamos hablando de mas de 4 millones de
este corte, casi el 80 % de la Regidn Metropoltana (de Santiago)”, explicd a Radio ¢
(gokernadora) en funciones, Caterina Klein.



Objetivo principal del proyecto MAPA

Articular el desarrollo de un plan de
adaptacion con respecto a la variabilidad y el
cambio climaticos en la cuenca del rio Maipo
a partir del analisis de las vulnerabilidades de

los diferentes tipos de usuarios del agua



Necesidad e Implementacion de la adaptacion

Necesidad de adaptacion: ¢ Cudles Implementacion de la adaptacion:
son las amenazas sobre lo que éCuales son las opciones y
valoramos? responsables, como las financiamos?

Estrategias de
Gestion/ Medidas
de adaptacion (A)

Factores de
Incertidumbre ()

Indicadores de
Desempeiio (D)

Modelos/
Herramientas (M)

Necesidad de adaptacion: éComo
determinamos los
impactos/vulnerabilidades?

Necesidad de adaptacion: éique
valoramos?



GRUPO CONSTRUCCION DE ESCENARIOS Y VALIDACION

Sector Publico

* MMA - SEREMI RM * Min Agricultura: CNR; SEREMI RM; SAG RM;
* GORE INDAP RM; CONAF
*  MINVU-SEREMI RM e SISS
 SUBDERE * DGA

Usuarios y proveedores de agua
* Junta Vigilancia 12 Seccién Maipo  APR Batuco
* AES Gener * Angloamerican
* Sociedad Canal de Maipo  Comunidad de Aguas C. Naltahua
* A. Canal Unidos Buin  Comunidad de Aguas Canal Castillo
* Aguas Andinas « SNA
- CCU « SMAPA

Sociedad Civil - Organismos multilateral

e CEPAL  Chile Sustentable
e AMUR  Fundacion Terram
e TNC
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Proyecto MAPA: Maipo Plan de Adaptacion

Santiago, Chile
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Desarrollo modelo WEAP
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Propuesta de creacion de escenarios para el
desarrollo territorial

-

DESARROLLO
FACTORES

EXTERNOS:
-POBLACIONALES
-ECONOMICOS
-TECNOLOGICOS
-OTROS

o

ESCENARIOS DE

7

[ Cobertura/Uso del Suelo ]

ESCENARIOS
CLIMATICOS




Escenarios Climaticos Futuros

Atributos _____ Posibilidades

RCP (W/m?2) 3 (4.5; 6; 8.5)
Percentiles 5 combinaciones de percentiles
I:)PS_T95' I:)PZS_T75' PPSO_TSOI I:)P75_T25y
PPy.-T.
Variables climaticas 2 (Precipitacion; Temperatura)
Variabilidad natural Se considera serie de tiempo que mejor

representa tendencia
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Resultados escenarios climaticos

Clima Futuro (2020-2050)

Deltas Clima Futuro (2020-2050)
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Escenarios Futuros de Uso de Suelo

* Objetivos:
— Generar escenarios espacialmente explicitos de los usos
del suelo en la cuenca del Rio Maipo al 2030 y 2050.

— ldentificar factores que han inducido el cambio historico
de uso de suelo y que ayuden a inferir los escenarios
futuros.

— Integrar politicas, incentivos y tendencias en un modelo
espacial de uso de suelo.

Urbana Alta BAU Si
Urbana Alta Todas Rest (ALL) Si
Urbana Alta PROT No
Urbana Baja BAU Si
Urbana Baja Todas Rest (ALL) Si

Urbana Baja PROT No



Demanda Urbana Alta

B Poca o Nula Vegetacién  ® Vegetacion  m Agricola

2050 BAU
2030 BAU

2010

® Urbano

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Superficie (Km2)

Legend
- Areas Urbanas e Industriales

Terrenos Agricolas

Vegetacion Natural

- Areas con escasa o nula vegetacion

- Cuerpos de Agua
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Class_Names

- Agricola to Urbano
- Agricola to Vegetacion
- Poca Vegetacion to Agricola

- Poca Vegetacion to Urbano
- Poca Vegetacion to Vegetacior
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Class_Names

- Agricola to Urbano
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Necesidad e Implementacion de la adaptacion

Necesidad de adaptacion: ¢ Cudles Implementacion de la adaptacion:
son las amenazas sobre lo que éCuales son las opciones y
valoramos? responsables, como las financiamos?

Estrategias de
Gestion/ Medidas
de adaptacion (A)

Factores de
Incertidumbre ()

Indicadores de
Desempeiio (D)

Modelos/
Herramientas (M)

Necesidad de adaptacion: éComo
determinamos los
impactos/vulnerabilidades?

Necesidad de adaptacion: éique
valoramos?



W WEAP: Maipo - Taller WEAP IDRC - General [E=ES
Area  Edit View Schematic General Advanced Help

— River (14)
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7 A Reservoir (1)
o —— [ Groundwater
# Other Supply
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— Transmission Link (18]
[ @ Wastewater Treatment Plant
[]— Return Flow
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# Flow Requirement
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WEAP: 343 | Area: Maipo - Taller WEAP IDRC - General | 1985-2009 (weekly) | Schematic View | Licensed to: Proyecto CORFO, Chile, until December 31, 2013




Estrategia de modelamiento con WEAP:
Cuencas piloto
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Evolucion glaciares (al 2050)
(Maipo en Las Hualtatas)
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Maipo en Las Hualtatas

® Q Superficial = Q. Glaciar Cubierto ® Q. Glaciar Blanco
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e Datos:

— Area subcuenca: 1035 Km? total

— Area Glaciar (BLA+CUB): 67.8 Km?2
— % Area glaciar: 6.5%
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Maipo en Las Hualtatas

m Q Superficial = Q. Glaciar Cubierto m Q. Glaciar Blanco
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Hidrograma Maipo en San Alfonso
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Caudal promedio de verano
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Comparacion indicadores Cordillera — Cambio Climatico
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Comparacion indicadores Cordillera — Cambio Climatico + PHAM
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Distribucion de Agua Potable en Santiago

Determinacion de PTAP abastecedora del macrosector
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Caudal (m3/s)

Necesidad de produccion de Agua Potable
(PTAP-1- Las Vizcachas/La Florida)
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Periodo critico de analisis

QManzano/ QPTAPl
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Caudal Maipo en El Manzano 2020-2050

(escenarios caracteristicos)
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Caudal promedio periodo critico
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W WEAP: Maipo - Taller WEAP IDRC - General
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Modelo WEAP-PGM (1ra. Seccion del Maipo)
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Modelo WEAP-PGM (1ra. Seccion del Maipo)
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Produccién promedio del Maiz (Ton)
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Propuesta de creacion de escenarios para el
desarrollo territorial
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Medidas Tipo A: Medidas relacionadas con servicios

ecosistémicos de regulacion y provision de agua

Todos los sectores

(4) Introduccidn de cultivos nativos en el cerro.

(6) Inversidn en terrazas

(18) Proteccién de glaciares

(28 a) Inversién en infraestructura verde para acceso y para evitar
desastre

(26) Extension de red de tubidimetros y estaciones climaticas

(27) Piscina de sedimentacion

(23) Proteccién de taludes

(46) Fondo de agua en desarrollo por TNC




Agricola/Rural (Azul)

(8) Captacion de agua de lluvia

(9) Automatizacion de las
compuertas de los marco-
repartidores

(10) Infraestructura de
almacenamiento

(11) Mejoras en el sistema de
conduccion

(12) Recarga artificial de
acuiferos

(15) Transferencias, y/o
compras de derechos

Cordillera o Sistemas
Naturales (Morado)

(20) Reglas de operacion de
infraestructura

(21) Nuevas infraestructuras

(22) Revisién y/o reasignacion de los
derechos.

(24) Revisidon de planes de
contingencia para eventos extremos

Urbano (Amarilla)

(28 b) Inversién en infraestructura
gris para acceso y para evitar
desastre

(30) Implementacion de estanques
de acumulacién de agua en los
parques urbanos

(33) Opciones de arriendo de agua

(38) Contrato de opcion con
incentivos econdmicos para |la
reduccion del consumo de agua

(39) Contratos de opcién de
arriendo de derechos de agua o de
compras de volumen

(41) Potenciar y promover el
desarrollo de polos urbanos en
regiones al sur de Santiago

(42) Incorporacion de los
escenarios de disponibilidad de
agua en la definicidén de zonas de
potencial crecimiento urbano



Agricola/Rural (Azul)

(1) Adopcién de nuevas variedades de
cultivo

(2) Riego deficitario

(3) Sistema de labranza que reduzca la
evaporacion del suelo (mulching)

(5) Implementacion de programas de
riego segun fenologia de cultivo

(7) Adopcion de tecnologia de eficiencia

de riego

(14) Elaboracion de Plataformas ligadas

a alerta temprana

(16 y 43) Incorporacion de escenario de

cc en los estudios de definicion de
zonas de riesgo para PT

Cordillera o Sistemas
Naturales (Lila)

(17) Definicion de nuevas
areas de conservacion

(25) Plataforma de alerta
temprana para eventos
extremos a corto plazo

Urbano (Amarilla)

(29) Mejoras en pérdidas de distribuciéon de
agua potable

(31) Tratamiento terciario

(32) Reutilizaciéon de agua en procesos

(34)Reducciéon de demanda via cambio en
comportamiento, cambios tecnolégicos

(35)Asociar el riego a las necesidades reales de
agua a la vegetacion

(36) Criterios de eficiencia hidrica en el disefio
de plazas y parques

(37) Medicidn de agua para riego de areas
verdes

(40) Aumentar la humedad del suelo de plazas
y parques

(44) Cumplimiento de la norma secundaria para
el caudal ambiental

(45) Naturalizacion de los cauces urbanos



Medidas Tipo D: Medidas relacionadas con beneficio final

Agricola/Rural (Azul)

Cordillera o Sistemas
Naturales (Morado)

Urbano (Amarilla)

(13) Seguro Agricola
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